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Exmensarbetsforslag: Experimentell
undersokning av film kylning

Bakgrund

| moderna gasturbiner & gastemperaturen hog, pa vissa stéllen hogre
an

smalttemperaturen for de metalliska material som ingar i
konstruktionen.

For att sékerstalla turbinens och brannkammarens funktion stalls
darfor hoga krav pa tillforlitlighet och prestanda hos kylsystemen i
turbinen. Att klara kylningen och samtidigt spendera ett minimum av
luft & av storsta vikt. Darfor vill man kunna forutse varmeovergangstal
och temperaturer for olika typer av kylning med god noggrannhet.

En metod som anvands framfoér allt fér kylning av de framre stegen i
turbinbeskovling ar filmkylning. Férdelen med filmkylning &r att den
inte bygger upp temperaturgradient genom skovelvaggen som
konvektivkylning, samt att man kan ”ateranvanda” luft som forst
gjort konvektiv kylning for att anvanda som film. Dessa faktorer bidrar
till att man kan minska forbrukningen av kylluft och darmed o6ka
turbinverkningsgraden. Dessutom leder de minskade termiska
gradienterna till att man far okad cyklisk livslangd.

For att 6ka var kompetens inom filmkylning ar forslaget att bygga en
test rigg dar man kan understka termiska prestanda fér olika
filmkylkonfigurationer.

Malsattning

Malsattningen &r att Siemens i Finspang efter utfort arbete ska ha
tillgang till en testrigg dar man kan utféra experiment pa olika
filmkylgeometrier. Riggens grundkonstruktion bor vara flexibel for att
kunna anvandas for att utféra saval bas experiment pa slat och krokt
yta och experiment pa modeller av maskingeometri.

Arbetet bestdr av foljande faser:

1.Litteraturstudie. 3v
2. Design av rig, prov objektskalning 6V
3. Tillverkning & instrumentering 6v
4. Driftsattning 2v
5. Provning 3v.
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6. Utvardering & Rapportering 4v

Data ifran de experimentella undersokningarna kommer att utgéra en
del av den databas, som anvands i design av kylda
gasturbinkomponenter. Arbetet & i huvudsak experimentellt , men viss
programmering kan bli nédvandig foér matning, databehandling och
jamforelse med tidigare prov. Mdtmetoden baseras pa matning av
lokala yttemperaturer med varmekamera alternativt flytande kristaller.

Utférande
Arbetet utfores av en teknolog vid Siemens Industrial Turbines i

Finspang.
Start tidigast april 2006
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