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Agenda

! Rotordynamik

! Dynamiska konekvenser av strömningsexciterande

svängningar i vattenkraftverk

! Exempel på fenomen i kommersiella anläggningar

! Modellering av strömningsexciterade svängningar med hjälp

av OpenFOAM



Rotordynamik

! Torsionsvängningar, axiella and lateral svängningar

Från Agnes Muszynska Rotor Dynamics, ISBN 0824723996



Rotordynamik

! Orbital lateral rörelse

Från Agnes Muszynska Rotor Dynamics, ISBN 0824723996



Rotordynamik

! Gyroskopisk effekt => egenfrekvenser ändras med rotorns

varvtal

! Lager och tätningar påverkar systemets styvhet, dämpning

och därmed också dess stabilitet

! Elektromekaniska krafter kan ha stor inverkan på systemets

dynamiska beteende

! Turbiner och processmaskiner => strömning-rotorinteraktion
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Dynamiska
konsekvenser av
strömningsexciterade
svängningar i
vattenkraftverk

! Excitation på grund av bladpassage,

ledskene vakar och vortexrep i sugrör

! Strömningskrafter propertionella mot

acceleration, hastighet och förskjutning

! Transienta interaktioner vid uppstart,

förändring av driftsförhållande, och stopp



Exempel på fenomen i
kommersiella vattenkraft
anläggningar



Exempel på fenomen i
kommersiella vattenkraft
anläggningar



Modellering av
strömningsexciterande
svängningar med hjälp av
OpenFOAM

! Implementering av postprocess-verktyg för rotordynamik

! Implementering av transient strömningslösare för

rotordynamiska krafter, moment och koefficenter:

! Periodiska krafter och moment på turbinens löphjul

! Krafter och moment för föreskriven roterande

hastighet

! Krafter och moment för föreskriven orbital rörelse



Exempel modell av kaplanturbin



Periodiska krafter



Föreskriven roterande hastighet
för att beräkna adderad polär
tröghet



Föreskriven orbital rörelse för att
beräkna rotordynamiska
koefficienter
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