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Malet med detta arbete dr att utveckla béttre
berdkningsmodeller for instationdr turbulent
stromning i vattenturbiners sugror. De vanli-
ga modellerna som anvéinds fér att modellera
turbulensens inverkan pa det upplosta hastig-
hetsféltet ar kdnda for att ha en stark dimpande
effekt pa eventuella upplosta instationira effek-
ter. Ddremot beter sig modellerna oftast vildigt
bra néra viggar. Ett dynamiskt low-pass filter av
de turbulenta ldngd- och tidsskalorna har utveck-
lats for att minska modellernas negativa inverkan
pa det upplosta hastighetsfiltet medan det go-
da vigg-ndra beteendet bibehalls. Filtret blir en-
dast aktivt i de omraden dér storskalig turbulens
potentiellt kan bli upplost av beridkningsnétet.

En virvlande strémning genom en axisymmet-
risk diffusor har valts som testfall. Numeriska
simuleringar har genomforts, bade med ofilte-
rad och filtrerad turbulensmodell. Det visar sig
att filtret &r nodvindigt for att 6verhuvudtaget
erhalla instationéra losningar. Vidare undersoks
filterbreddens inverkan pa de tidsupplosta fre-
kvenserna och pa det tidsmedelviarderade hastig-
hetsfiltet. De berdknade resultaten jamfoérs med
mitdata. De tidsmedelvirderade resultaten fran
simuleringarna med ofiltrerad turbulensmodell
overenstammer ganska illa med métdata, medan
god dverensstammelse erhalls med den filtrerade
modellen.

Figur 13: Isoytor av den andra invarianten av hastighetsgradient-tensorn. Varje yta repre-

senterar en virvel.



