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Æ+ÅCÁÉÊI¼�ö�¾ZË	Å Ñ Ë¨Ã¨ºZÁÄÎÔË	Ì×¿�Ò 5 Ñ$Ñ Ì×¿bºZÍ$ËFºZË	ÅÏº�Ü�Ì×ºZË¨¾�ºZÊ���é�Ò�ì#Ò�å1¼êbË¨ÝÐÒ�ë ì�í0»�¼ 5 ¹��´ßÐÌÄÁÄ÷ÔË�Ë�� Ñ ¾ZË	ÅCÅCÁÄÊ�¼ÚÖ�»�Å�Æ+ÅCË�½�öÔÖ(Í+ÁÄÃ�ÍÚÖ=»IÅFÝ)Ê�Æ+¼�½ºZÊEÍ�»�ÎÔËO»I¼ Æ$¼$½+Ë	ÅCÁ×¾ZË�½ Ñ Ê�ÅCÁ×ºZÁÄÎÔËOÝ¬Ë	Ë�½<Ç�»IÃ^÷�Ý)Ë	»�ºZÆ+¾ZËIö�Ö(Í$ÁÄÃ^Í�À�»I½+ËÁ×º(¼+Ë	Ã	Ë	ÅCÅZ»�¾C¿´ºZÊ ¾ZË	ÅÏºC¾ZÁÄÃ¨º(ºZÍ$Ë�ÎI»�¾ZÁÉ»�ºZÁÄÊI¼$Å(ÁÄ¼´ºZÍ$Ë/ù � ßÐÃ¨Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�º�Ò�EË¨¾ZË�Ö�ËsÆ+ÅCËs»�ÀÂÊ#½+Á×Ü�Ë	½�¾ZË¨Ì:»�ºZÁÄÊ�¼�Ò Ó=Í+Ë�ºC¾^»�¼$Å Ñ ÊI¾Cº�ÊIÝlH J�L�J ÁÄÅÅCË�º Ñ ¾ZÊ Ñ Ê�¾CºZÁÉÊI¼�»�Ì�ºZÊsºZÍ$»�º(ÊIÝ w ÅCÊsºZÍ$»�º

u0v� �a���	� � ôi u vù��.H �mJcL�J 
 � � 	 ��ù�� w �mu0vi�� V Øo3�Ù
»�¼�½´Ö�Ë/Ê�Ç<º^»IÁÄ¼

ù���� }� 
�����	 � u0v� �a���	� Q ôi u vù��� H � mJ�LMJ��� u0viw �m + Ø94ÔÙ
Ó=Í+Ë�½<ÁÉÅCÅCÁ Ñ »�ºZÁÄÊ�¼´Ã�»I¼+¼$ÊIº=Ç0ËE¼+Ë	ÈÔ»�ºZÁÉÎ�ËpÖ(Í$ÁÄÃ^Í�¾ZË	é#Æ+Á×¾ZË	Å�ºZÍ�»�º=Ö=ËÌÄÁÄÀÂÁ×º�ù � ºZÊ Ñ ÊIÅCÁÄºZÁÄÎÔË&ÎI»IÌÄÆ$Ë	Å	ö�Á8Ò Ë�Òüù � � õ<ÒÛå1¼!��é�Ò 4¢ù � ÁÄÅ÷�Ë Ñ ºÂÁÄ¼+ÅCÁ:½<Ë-ºZÍ$Ë&Ü�Ì×ºZË¨¾ZÁÄ¼$È Ñ ¾ZÊ�Ã	Ë¨ÅCÅ	Ò 8$ÊIÌÉÌÄÊ�Ö(ÁÄ¼$È =FÁÄÊ�ÀÂË	ÌÄÌÄÁ�ë !�õIí
ºZÍ+Ë3½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃpÃ	Ê�Ë¨úÚÃ	ÁÄË	¼�ºEÆ+¼�½<Ë¨¾�ºZÍ$ËpÜ$Ì×ºZË¨¾bÁÉÅ�º^»�÷ÔË	¼�»�º�ºZÍ$Ë/Ê�ÌÉ½
ºZÁÄÀÂË¨ßèÅÏºZË Ñ ÒÓ�Ê¢Ë	¼+ÅCÆ+¾ZË&¼<Æ+ÀÂË¨¾ZÁÄÃ�»IÌ�ÅÏº^»IÇ$ÁÄÌÄÁ×º1¿A»üäZãBD$ÿ^ñ8àBD$ñbÎI»IÌÄÆ+Ë´Ê�Ý3ùÞÁÄ¼
Å Ñ »IÃ	ËÂØ#"èù%$'&)(�*�ÙOÁÉÅ(Æ+ÅCË�½´ÁÄ¼´ºZÍ+Ë�ÀÂÊ�ÀÂË¨¼#ºZÆ+À Ë	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼+Å	ö+Ö(Í+ÁÄÃ�ÍÁÄÅ4½<Ë¨ºZË¨¾ZÀÂÁÄ¼$Ë	½�Ç#¿E¾ZË�é�Æ$Á×¾ZÁÄ¼$È(ºZÍ�»�º�ºZÍ$Ë Ñ ¾ZÊ#½<Æ$Ã¨ºZÁÄÊI¼ ÁÄ¼/ºZÍ$ËFÖ(Í$ÊIÌÄËÃ¨Ê�À Ñ Æ<º^»�ºZÁÄÊ�¼$»IÌ�½+ÊIÀ�»IÁÄ¼-ÅCÍ+Ê�Æ$ÌÉ½´¾ZË¨À�»IÁÄ¼´ºZÍ+Ë�ÅZ»IÀÂË�ö+Á8Ò Ë�Ò"o!Iù)ijH kmJ�LMJ �n � � �n � � $ &)(+* 
|!,"èù%$ &)(+* "oi H kmJ�L�J �n � � �n � � $ &)(+* Ø9-ÔÙ
Ó=Í+Ë�ÁÉ½+Ë	» ÁÄÅ¢ºZÊlÁÉ¼+Ã	ÌÄÆ�½<Ë »�ÌÉÌsÌÉÊ�Ã	»IÌ�½<¿<¼$»IÀÂÁÄÃüÁÉ¼<Ý)Ê�¾ZÀ�»�ºZÁÄÊ�¼

ºZÍ<¾ZÊ�Æ+È�Í/ºZÍ$ËFÅCÊ�Æ<¾ZÃ	ËOºZË�¾ZÀÂÅ�Ê�Ý+ºZÍ+ËFºC¾^»�¼$Å Ñ Ê�¾Cº4Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼/Ý)ÊI¾�H J�LMJ ÒÓ=Í+ÁÄÅÂÁÉÅ Ñ ¾ZÊ�Ç�»�Ç$Ì×¿ Ñ Í�¿<ÅCÁÄÃ�»IÌÄÌ×¿üÀÂÊI¾ZË´ÅCÊ�Æ+¼�½�ÅCÁÄ¼+Ã	ËwÌÉ»�¾ZÈIËwÌÄÊ�Ã�»IÌÎI»�¾ZÁÉ»�ºZÁÉÊI¼$ÅÂÊ�Ý/ùh» Ñ$Ñ Ë�»�¾ÂÊ�¼+Ì×¿üÁÉ¼oºZÍ+Ë-ÅCÊ�Æ<¾ZÃ	Ë´ºZË�¾ZÀwö�»�¼�½�ºZÍ$ËËM�
Ë	Ã¨º/Ê�Ý�ºZÍ$Ë ÌÉ»�¾ZÈIËsÕ�Æ+Ã¨ºZÆ�»�ºZÁÉÊI¼$Å�ÁÄ¼~ºZÍ$Ë�½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ�Ã	Ê�Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�ºZÅ
Ö(ÁÄÌÄÌ#Ç0Ë�ÅCÀÂÊ�Ê�ºZÍ$Ë�½3Ê�Æ<º5ÁÄ¼s»(¼�»�ºZÆ+¾^»�ÌÔÖ�»	¿�Ò4Ó=Í+ÁÉÅ4ÀÂË	»I¼$Å�ºZÍ�»�º�ºZÍ$Ë
¼+Ë	Ë�½�ºZÊ�¾ZË	ÅÏºC¾ZÁÄÃ¨ºbÊI¾bÌÄÁÄÀÂÁ×º=ºZÍ$Ë/½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃEÃ	Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�ºbÁÄÅ�¾ZË�½+Æ+Ã	Ë�½
Ê�¾/À�»	¿w¼+ÊIº�Ç0Ë�¼$Ë	Ã¨Ë	ÅCÅZ»�¾C¿¢»�ÌÄºZÊIÈ�Ë¨ºZÍ+Ë¨¾�Ò)�EÊ�Ö�Ë	ÎÔË¨¾�ö E -�Ö=Ë�Í�»�ÎÔË
ºZÊ�¾ZË¨ÅÏºC¾ZÁÉÃ�º-ºZÍ$Ë~½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃ�Ã	Ê�Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�ºZÅ-ÁÄ¼ ºZÍ+Ë�HKJcL�JwË�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼
ºZÍ+ÁÄÅ�½+Ê�Ë	Å�¼$ÊIº=»,�
Ë	Ã�º=ºZÍ$Ëb¾ZË	ÅCÆ$Ì×ºZÅ�»�Å=ÀsÆ+Ã�Í�»�Å=Á×Ý�ºZÍ+ËEÃ	Ê�Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�º
ÁÄ¼wºZÍ+Ë Ê�¾ZÁÄÈ�ÁÄ¼�»�Ì4½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ/ÀÂÊ#½+Ë	Ì�ÁÄÅE¾ZË	ÅÏºC¾ZÁÄÃ¨ºZË�½
ÒbÓ=Í$Ë/¾ZË�»�ÅCÊ�¼�ÁÄÅ
ºZÍ$»�º ÁÄ¼ÛºZÍ$ËÂÊI¼$Ë¨ßèË�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼�ÀÂÊ#½<Ë	Ì4ºZÍ$ËÂÃ	Ê�Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�ºZÅs»0�
Ë	Ã¨º3ºZÍ$Ë
ÅÏºC¾ZË¨ÅCÅCË	Å(Ê�¼$Ì×¿&ÁÄ¼w»�¼´ÁÄ¼�½<Á×¾ZË	Ã¨º�Ö�»	¿¢Ø)ºZÍ$ËEÅCÊ�Æ<¾ZÃ	Ë�ºZË¨¾ZÀÂÅ�»�¾ZË Ñ »�¾CºÊ�Ýb»´ºC¾^»I¼+Å Ñ ÊI¾Cº Ë�é�Æ�»�ºZÁÄÊ�¼
ÙbÖ(Í+Ë¨¾ZË�»�Å�ÁÄ¼ÛºZÍ+ËÚÊI¾ZÁÄÈ�ÁÄ¼$»IÌ=½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃÀÂÊ#½<Ë	ÌEºZÍ+Ë~½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ~ùEßèÃ	Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�º´ÁÄÅ´ÌÄÁÄ¼$Ë�»�¾ZÌ×¿ Ñ ¾ZÊ Ñ ÊI¾CºZÁÄÊ�¼$»IÌºZÊwºZÍ+ËÂÅÏºC¾ZË	ÅCÅCË	Å	Ò~åèº�ÁÄÅ Ë��#ºC¾ZË	ÀÂË	Ì×¿HÁÉÀ Ñ Ê�¾Cº^»I¼�º3ºZÊwÆ$ÅCË�ÅCÆ+Ç$ÈI¾ZÁÉ½ÀÂÊ#½<Ë	ÌÄÅ Ö(Í+ÁÄÃ�Íü»�¾ZË&¼#Æ+ÀÂË¨¾ZÁÄÃ�»IÌÄÌ×¿ÛÅÏº^»�Ç$ÌÄË´»I¼�½¢Ö(Í$Ë¨¾ZËÂºZÍ$ËÂ¼+Ë	Ë�½
ºZÊ�ÁÄ¼#ºC¾ZÊ#½<Æ$Ã	ËsàÔásâ<ã�ä/ÀÂÊ#½+Á×Ü�Ã	»�ºZÁÄÊ�¼´ÁÉÅ�ÌÄÁÄÀÂÁ×ºZË�½-»�Å=Ý8»�¾p»�Å Ñ Ê�ÅCÅCÁ×ßÇ+ÌÄË�ö$Á×Ý�Ö=ËpÖ=»I¼�º�ºZÊÚ½<Ë	ÎÔË	ÌÄÊ Ñ ºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼+Ã	ËpÀÂÊ#½<Ë	ÌÄÅ(» Ñ$Ñ ÌÄÁÉÃ	»IÇ$ÌÄË�ºZÊÈIË	¼$Ë�¾^»IÌ�Õ$Ê�Ö ÅCÁ×ºZÆ$»�ºZÁÄÊ�¼+Å	Ò
Ó=Í+ËEÅ Ñ »�ºZÁÉ»IÌ�ÎI»�¾ZÁÉ»�ºZÁÉÊI¼�ÊIÝ�ù ÁÄÅOÁÉ¼+Ã	ÌÄÆ�½<Ë�½ÚÎ#Á:»pºZÍ+Ë Ñ ¾ZÊ#½+Æ+Ã¨ºZÁÄÊ�¼ºZË�¾ZÀ\ÁÉ¼´ºZÍ$Ë�ÀÂÊ#½<Ë	ÌÄÌÉË	½ H J�LMJ Ë�é�Æ�»�ºZÁÄÊ�¼�Ò�åÐ¼´ºZÍ$ÁÄÅ=Ö=»�¿´Ç�»�Ã�÷#ÅCÃ�»�ºCß

ºZË�¾�ÁÄÅ�º^»�÷ÔË	¼ÛÁÄ¼�ºZÊ�»�Ã	Ã	Ê�Æ+¼�º3ÁÉ¼Û»I¼HÁÉ¼$½+Á×¾ZË	Ã¨º3Ö=»�¿�Ò 5 Ì×ºZÍ$ÊIÆ$È�ÍHÁ×º
ÁÄÅ ¼$Ê�º�Ý¬Ë�½�áBEW�ÏðZä�ñ8ò yÚÇ�»IÃ^÷~ºZÊwºZÍ$ËÚ¾ZË	ÅCÊIÌÉÎ�Ë�½ÛÕ�Ê�Ö/öFÁ×º ÁÉ¼<Õ�Æ+Ë	¼$Ã	Ë¨Å

ºZÍ+Ës¾ZË	ÅCÊ�ÌÄÎÔË	½¢Õ�Ê�ÖyÎ#ÁÉ»´ºZÍ$Ë�÷#ÁÉ¼+Ë¨ºZÁÄÃÚÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½ÛË	¼+Ë¨¾ZÈI¿�Ò 5 ¼+Ë	ÈÔ»�ß
ºZÁÄÎÔË Ñ ¾ZÊ#½<Æ$Ã¨ºZÁÄÊI¼~¾ZË	½+Æ$Ã¨Ë	Å%HKJ�LMJ3»I¼$½-ºZÍ$ÁÄÅpË��
Ë¨Ã¨º�ÁÄ¼+Õ$Æ$Ë	¼+Ã	Ë	Å(ºZÍ$Ë¼+Ë	ÁÄÈ�Í#Ç0ÊI¾ZÍ+Ê�Ê#½´ºZÍ+¾ZÊIÆ$È�Í´Ã	Ê�¼#ÎÔË¨Ã¨ºZÁÄÊ�¼�»�¼�½-½<Á��
Æ$ÅCÁÄÊ�¼wÊ�Ý@HKJ�LMJ�Ò
Ó=Í$Ë/¼+Ë¨Ö ÀÂÊ#½+Ë¨Ì�Ã�»�¼wÇ0Ë�ÅCÆ+ÀÂÀ�»�¾ZÁÄø	Ë�½&»IÅ(Ý)ÊIÌÉÌÄÊ�Ö(Å+.
��� Ó=Í+Ë/Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼-Ý)Ê�¾EºZÍ+Ë�÷#ÁÄ¼$Ë¨ºZÁÄÃ/ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½-Ë	¼+Ë¨¾ZÈI¿´ÁÄÅ(ÅCÊ�ÌÄÎÔË�½

Ø/��é�Ò�ô�Ù t6�� Ó=Í$Ë Ñ ¾ZÊ#½+Æ+Ã¨ºZÁÄÊ�¼HºZË�¾ZÀ Ø8ÅCË	Ë0��é0Ò1!�ÙEÁÉÅ3Ã	ÊIÀ Ñ Æ<ºZË�½�Æ$ÅCÁÄ¼$ÈºZÍ+Ë�ò×ã�äZàÔò�½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ�Ã¨Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�ºbØ/�Oé�ÒB"�Ù�Ö(Á×ºZÍ$ÊIÆ+ºO»I¼�¿�»�ÎÔË¨¾^»�È�ÁÄ¼$È
Ê�¾b¾ZË¨ÅÏºC¾ZÁÉÃ�ºZÁÉÊI¼$Å t2�� Ó=Í$Ë ºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º%=4¾^»I¼$½<ºZÌ5¼#Æ+ÀsÇ0Ë¨¾bÁÄ¼�ºZÍ$Ë�½+Á��
Æ$ÅCÁÄÊ�¼~ºZË¨¾ZÀ
ÁÄÅ(ÅCË¨º(ºZÊÚÊ�¼+Ë t1�� Ó=Í+Ë3ÌÉÊ�Ã	»IÌF½<¿<¼$»IÀÂÁÄÃ/Ã	Ê�Ë¨úÂÃ¨ÁÉË¨¼#ºpÁÄ¼wÝ¬¾ZÊ�¼�ºpÊIÝFºZÍ$Ë ½+ÁÄÅCÅCÁ Ñ »�ßºZÁÄÊ�¼´ºZË¨¾ZÀSÁÄÅEÃ¨Ê�À Ñ Æ<ºZË�½ÂÝ¬¾ZÊ�À2��é�ÒP4 t3�� Ó=Í$Ë ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½¢ÅÏºC¾ZË¨ÅCÅCË	Å�ÁÄ¼¢ºZÍ+Ë�ÀÂÊIÀÂË	¼�ºZÆ$À\Ë�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼¢»�¾ZË
Ã	ÊIÀ Ñ Æ<ºZË�½ÛÆ$ÅCÁÄ¼+ÈH»Ûâ<ãBzsã C�ð�D0ðCã�4#ÿ´Î�»�ÌÉÆ+Ë	Å5"èù%$ &)(�* ÊIÝ(ºZÍ+Ë-½#¿<ß¼$»IÀÂÁÄÃ~Ã	Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�ºw½+Ë¨ºZË¨¾ZÀÂÁÄ¼+Ë�½�Ý¬¾ZÊIÀ6��é�Ò - t "èù%$'&)(+*~ÁÄÅw»�ÌÉÅCÊÆ+ÅCË�½´ÁÄ¼-ºZÍ+Ë/½+Á��
Æ$ÅCÁÄÊI¼-ºZË¨¾ZÀSÁÄ¼-ºZÍ+Ë)H J�LMJ Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼�Ò
7�� Ó=Í$ËpÇ0ÊIÆ$¼$½$»�¾C¿sÃ	Ê�¼$½+Á×ºZÁÄÊ�¼�Ý)Ê�¾ HKJ�LMJbÁÄÅ=ø	Ë�¾ZÊÚ»�º=»IÌÄÌ
Ç0Ê�Æ+¼�½<ß

»�¾ZÁÉË¨Å	Ò
Ó=Í$Ë�Ç0ÊIÆ$¼$½$»�¾C¿ Ã	ÊI¼�½<ÁÄºZÁÄÊI¼$Å4Ý)Ê�¾>H J�LMJ ½<Ê�Ë	ÅF¼$ÊIº�ÅCË	Ë¨ÀgºZÊ/»,�
Ë	Ã�º

ºZÍ+Ë&¾ZË	ÅCÆ+Ì×ºZÅÂÀsÆ$Ã^Í�ö�»�¼�½oºZÍ$Ë�¾ZË�»IÅCÊI¼ ÁÄÅsºZÍ$»�ºÚºZÍ+Ë´Ë�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼AÁÄÅ
½<Ê�ÀÂÁÄ¼�»�ºZË�½ÚÇ�¿ÂÁ×ºZÅ=ÅCÊ�Æ<¾ZÃ	ËEºZË¨¾ZÀÂÅ	ö Ñ ¾ZÊ#½+Æ+Ã¨ºZÁÄÊ�¼&»I¼$½&½<ÁÄÅCÅCÁ Ñ »�ºZÁÄÊ�¼Ø8ÅCË	Ë 85ÁÄÈ<Ò 4IÇ0Ù^Ò
¹<ÊIÀÂË~ÌÉÁÄÀÂÁ×ºZÅ&Ê�¼ ù��üàB�Ïð�Æ$ÅCË�½
Ò åÐº´ÁÉÅ´¼$Ê�º�»IÌÄÌÄÊ�Ö=Ë�½lºZÊüÈ�Ê

¼+Ë	ÈÔ»�ºZÁÉÎ�Ë&Ø)ºZÍ+ÁÄÅbÊ�Ã¨Ã	Æ+¾ZÅbÁÄ¼�» Ñ+Ñ ¾ZÊ.�<ÁÉÀ�»�ºZË	Ì×¿ !IìBASÊIÝ4ºZÍ+Ë/¼$Ê#½<Ë	Å�Ù^Ò5 ÌÉÁÄÀÂÁ×ºbÁÄÅE»�ÌÄÅCÊÂÆ$ÅCË�½´ºZÊ Ñ ¾ZË	ÎÔË¨¼#ºEù��EÝ:¾ZÊ�ÀkÈI¾ZÊ�Ö(ÁÄ¼$ÈÚºZÊ�ÊÂÌÉ»�¾ZÈIË�Ò=4¾ZË	ÅCË	¼�ºZÌ×¿ »I¼æ»�¾ZÇ$Á×ºC¾^»�¾C¿lÎI»IÌÄÆ+ËHÊ�Ý´ô	õüÁÄÅwÆ+ÅCË�½ t ºZÍ+ÁÄÅ-ÌÄÁÄÀÂÁÄº-ÁÄÅ¾ZË�»�Ã�Í+Ë�½�ÁÄ¼Â» Ñ$Ñ ¾ZÊ0�<ÁÄÀ�»�ºZË¨ÌÄ¿ õ#Ò " AgÊIÝ�ºZÍ+Ë=¼$Ê#½<Ë	Å	Ò4åèºFÁÉÅ Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZÌ×¿¼+ÊIºFÃ	ÌÄË�»�¾OÁ×Ý+ºZÍ$ÁÄÅ4ÌÄÁÉÀÂÁ×ºFÁÄÅF¼$Ë	Ë	½+Ë�½ »�º�»�ÌÉÌ8Ò87EÊIºZË�ºZÍ$»�º5ºZÍ+Ë Ñ ¾ZË	ÅCË¨¼#ºÝ¬ÊI¾ZÀsÆ+ÌÉ»�ºZÁÄÊ�¼ Ý)ÊI¾Où � ÁÄ¼��Oé�Ò#4EÁÄÅ4Ã	ÊI¼$ÅCÁÉ½+Ë¨¾^»�Ç$Ì×¿ Ç0Ë¨ºCºZË¨¾4ºZÍ$»I¼3ºZÍ�»�º
Æ+ÅCË�½´ÁÄ¼wêbË¨Ý1Ò�ë ì�íîÒ

THE NUMERICAL METHOD5 ¼¢ÁÄÀ Ñ ÌÉÁÄÃ	Á×º�ö0ºÐÖ=ÊIßèÅÏºZË Ñ ºZÁÄÀÂË¨ßÐ»�½<Î�»�¼$Ã	Ë	ÀÂË¨¼#ºbÀÂË¨ºZÍ+Ê#½+ÅbÁÄÅ/Æ$ÅCË�½
ÒûlÍ+Ë	¼´ºZÍ+ËpÜ�Ì×ºZË¨¾ZË	½57�»�Î#ÁÄË¨¾Cß1¹#ºZÊ�÷�Ë	Å=Ë�é�Æ�»�ºZÁÄÊ�¼-Ý¬ÊI¾ �� �N �� �NPO Q NN:9 � Ø �� � �� � Ùh
S� ô; N �ZN:9 � Q b N\( �� �N:9 � N:9 � � N � � �N:9 � ØÏô�õÔÙ

ÁÄÅb½+ÁÄÅCÃ¨¾ZË¨ºZÁÄø	Ë	½-Á×ºEÃ	»I¼wÇ0Ë�Ö�¾ZÁ×ºCºZË	¼

�� ��� }� 
 �� �� Q i O'<>= � �� V � �?� }�A@ � ô;8B i O N Z ��� }N:9 � ØÏô�ô�Ù

� ô; ØÏô � B Ùgi O N Z �N:9 �
Ö(Í+Ë¨¾ZË < = � �� V � �?� } @ ÁÄ¼+Ã	ÌÄÆ�½+Ë¨Å-Ã	ÊI¼<Î�Ë	Ã¨ºZÁÄÊ�¼ »�¼�½�ºZÍ$Ë~Î#ÁÄÅCÃ	Ê�Æ+Å»�¼�½�ÅCÆ+Ç$È�¾ZÁ:½ ÅÏºC¾ZË	ÅCÅCË	Å	ö<»�¼�½ B 
lõ + ìsØo<O¾^»�¼$÷�ßC7pÁÄÃ	ÊIÌÉÅCÊI¼
Ù^Ò8��é�Æ�»�ß
ºZÁÄÊ�¼yô�ôHÁÄÅwÅCÊ�ÌÄÎÔË	½ Ö(Í+ÁÉÃ^ÍæÈ�ÁÄÎÔË	Å �� �?� }� Ö(Í$ÁÄÃ^Í ½<Ê�Ë	Åw¼+ÊIºwÅZ»�ºCß
ÁÄÅÏÝ¬¿&Ã	ÊI¼�ºZÁÉ¼#Æ+ÁÄºÐ¿�Ò 5 ¼&ÁÄ¼�ºZË¨¾ZÀÂË�½+ÁÉ»�ºZËpÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×ºÐ¿ÂÜ�Ë	ÌÉ½´ÁÄÅ�Ã	ÊIÀ Ñ Æ<ºZË�½Ç�¿gÅCÆ+Ç+ºC¾^»�Ã¨ºZÁÄ¼$ÈlºZÍ$ËAÁÄÀ Ñ ÌÄÁÄÃ	Á×º Ñ »�¾Cº�Ê�Ý´ºZÍ+Ë Ñ ¾ZË	ÅCÅCÆ+¾ZËAÈI¾^»I½+Á×ßË	¼�º�ö�»I¼$½~ºZÍ+Ës¾ZË	ÅCÆ$Ì×ºZÁÄ¼$È;=5Ê�ÁÄÅCÅCÊ�¼�Ë	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼HÁÄÅ ÅCÊIÌÄÎÔË�½HË¨À Ñ ÌÄÊ�¿<ßÁÄ¼$ÈÛ»I¼�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�ºÂÀ�Æ$Ì×ºZÁÄÈI¾ZÁÉ½AÀÂË�ºZÍ$Ê#½�Ò 8$Ê�¾�ÀÂÊI¾ZËw½<Ë¨º^»IÁÄÌÄÅ	ö�ÅCË	Ë
êbË¨Ý)Å	Ò�ë ì<ö�ô.2+ö�4<öP3�íîÒ
RESULTS5 ÅÏºZË�»I½<¿sÃ	Ê�À Ñ Æ+º^»�ºZÁÄÊI¼ÂÁÉÅ�Ü$¾ZÅÏº�Ã�»�¾C¾ZÁÄË�½ÂÊ�Æ<º�Æ+ÅCÁÄ¼$È/ºZÍ$Ë'< 5 {1<OßD 81<�Ã	Ê#½+Ë3»�¼�½´ºZÍ+Ë)H � � ÀÂÊ#½<Ë	Ì�ë "�íîÒ�Ó=Í+Ë	ÅCË�¾ZË	ÅCÆ+ÌÄºZÅE»�¾ZË/Æ+ÅCË�½»�ÅpÁÄ¼$Á×ºZÁÉ»IÌ4ÅÏº^»�¾Cº�Ü�Ë	ÌÉ½<ÅpÁÄ¼�ºZÍ$Ë {E�O¹wÃ�»IÌÄÃ	Æ+Ì:»�ºZÁÄÊ�¼$Å	Ò/Ó=Í$Ë Ñ ¾ZË�½<ÁÉÃ�ßºZÁÄÊ�¼+ÅÂ»�¾ZË´Ã	Ê�À Ñ »�¾ZË�½�Ö(Á×ºZÍ {�»IÅCË�¾CßGFpÊ Ñ$Ñ ÌÄË¨¾ÂÀÂË�»�ÅCÆ+¾ZË	ÀÂË	¼�ºZÅ ÊIÝêbË	ÅÏºZÁÄÎÔÊ~ë !#ô	í(Øî»�ÌÉÅCÊ´»�Î�»�ÁÄÌ:»�Ç$ÌÄËÚÁÄ¼~êEË�Ý1ÒFë×ô�ì�í)Ù^Ò3Ó=Í+Ë�ÈIË	Ê�ÀÂË�ºC¾C¿�ÁÄÅ
ÈIÁÉÎ�Ë	¼-Ç�¿¢Ø8ÅCË	Ë 85ÁÄÈ+Ò�ô�ÙH.I [ < 
 " V:J [ < 
 ô V�^ [ < 
lõ + õÔì,2 V O [ < 
lõ +Äô.2K�L 
 M � � ^b 
 ì�õ�õ�õ +
Ö(Í+Ë¨¾ZË J ÁÄÅ�ºZÍ+Ë´ËM�<ºZË¨¼#º�ÊIÝ(ºZÍ+Ë-½<Ê�À�»IÁÄ¼oÁÄ¼oºZÍ$ËON¢½+Á×¾ZË	Ã¨ºZÁÄÊ�¼�Ò
ûÛËEÍ$»�Î�ËbÆ+ÅCË�½ < 
 "3Àwö M � � 
 õ + &�ì�ì ÀOP�Å	ö#»�¼�½�»IÁ×¾�Ê�Ýh!�õRQ#<EÒåÐ¼$ÌÄË¨º(Ç0Ê�Æ+¼�½+»�¾C¿&Ã	Ê�¼$½+Á×ºZÁÄÊ�¼+ÅE»�¾ZË/ÅCË¨ºE»IÅ

�� � � 
 M � � Q ]TSVUXW �ZY\[ J � ] &\^ ØÏô0!�Ù�_ � � 
 ]TSVU%W � YH[ J � ] &\^ V �` � � 
 ]TSaUbW � Y\[ J � ] &\^



U
in

Uout
t

h

H

L

x

y

z
o

��¡)< ���� ±���� Ë	¼�ºZÁÉÌÉ»�ºZË�½´Ë	¼+Ã	ÌÄÊ�ÅCÆ<¾ZË�Ò

�EÊ�ÀÂÊIÈ�Ë	¼+Ë	Ê�Æ+Å=ÁÄ¼$ÌÄË¨º Ñ ¾ZÊ�Ü�ÌÄË	Å�»�¾ZË�Æ$ÅCË	½ÂÝ¬ÊI¾b»�ÌÉÌ
ÎI»�¾ZÁÉ»IÇ+ÌÄË	Å	Ò�7pÊIºZËºZÍ$»�º3ºZÍ$ËÚ¾^»�¼�½<Ê�À�Ý)Æ+¼$Ã¨ºZÁÄÊI¼ ]RSaU ÁÄÅ Ã�»IÌÄÌÄË�½o»�º�½<ÁG�
Ë�¾ZË	¼�º/ºZÁÉÀÂË¨ÅÝ¬ÊI¾ �� � � ö �_ � � »I¼�½ �` � � öÔÖ(Í$ÁÄÃ^ÍÚÀÂË�»�¼$Å4ºZÍ�»�º�ºZÍ+Ë�Õ�Æ+Ã¨ºZÆ�»�ºZÁÄÊ�¼$Å�»�¾ZË¼+ÊIºbÃ	Ê�¾C¾ZË	ÌÉ»�ºZË�½wÅCÊsºZÍ$»�º3Ø �� �_ Ù � � 
gØ �� �` Ù � � 
{Ø �_ �` Ù � � 
lõ<Ò5 º�ºZÍ+Ë�ÊIÆ+ºZÌÄË¨º/ºZÍ$Ë�Ë��<Á×º/ÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×º1¿~ÁÄÅ/Ã	ÊIÀ Ñ Æ<ºZË�½wÝ¬¾ZÊ�ÀhÈ�ÌÄÊ�Ç$»IÌ
Ã¨Ê�¼�ºZÁÄ¼<Æ+Á×º1¿Â»�¼�½ÚÁ×º=ÁÄÅ�º^»I÷ÔË	¼�»�Å�Ã	ÊI¼$ÅÏº^»�¼#º�Ê�ÎÔË¨¾�ºZÍ+Ë(Ê�Æ+ºZÌÄË¨º�Ò��0Ë¨¾ZÊ
È�¾^»�½<ÁÉË¨¼#ºbÁÄÅ(ÅCË¨º(Ý)Ê�¾EºZÍ+Ëp¾ZË	À�»IÁÄ¼+ÁÉ¼+ÈÚÎI»�¾ZÁÉ»IÇ+ÌÉË¨Å	Ò5 º/»�ÌÄÌ4ÅCÁG�-Ö�»IÌÄÌÄÅ�ºC¾^»�½<Á×ºZÁÉÊI¼�»�ÌFÖ=»IÌÄÌ5Ý)Æ+¼$Ã¨ºZÁÄÊI¼$ÅÚë "IíF»�¾ZËsÆ+ÅCË�½�ÁÄÝ
� � 6 ô�ôIÒ 5 ÌÄÊ�¼$È~ºZÍ$Ë´Ã	Ë	ÁÄÌÄÁÄ¼$ÈHºZÍ+Ë	ÅCË�»�¾ZË-¼$Ë¨ÎÔË¨¾ÂÆ+ÅCË�½�»�ÅsºZÍ$Ë
Ç0ÊIÆ$¼$½$»�¾C¿ÚÌ:»	¿�Ë�¾�ÁÄÅ�Ö=Ë	ÌÄÌ0¾ZË	ÅCÊIÌÉÎ�Ë�½¢Ø � ��� " Ý¬ÊI¾=ºZÍ+ËbÜ+¾ZÅÏº�¼$Ê#½<Ë�Ù^Ò5 -#2
	�2#&
	�2#&�È�¾ZÁÉ½�Í�»IÅ Ç0Ë	Ë	¼ÛÆ$ÅCË�½
Ò 5 Í�¿ Ñ Ë¨¾ZÇ0Ê�ÌÄÁÄÃÂº^»I¼<ßÈIË	¼�ºÚÝ)Æ+¼$Ã¨ºZÁÄÊI¼�ÁÄÅÂÆ$ÅCË	½AÁÄ¼ 9 »�¼�½ NH½<ÁÄ¾ZË¨Ã¨ºZÁÄÊ�¼�öOÖ(Í$Ë¨¾ZË	»IÅ�È�Ë	Ê�ß
ÀÂË�ºC¾ZÁÉÃ-ÅÏºC¾ZË¨ºZÃ�Í+ÁÄ¼$ÈÛÁÄÅÂÆ+ÅCË�½�ÁÄ¼üºZÍ$Ë � ½<ÁÄ¾ZË¨Ã¨ºZÁÄÊ�¼�Ò 5 ºsºZÍ$Ë Ñ Ê�ßÅCÁ×ºZÁÄÊ�¼ 9 [ < 
 !AØ8ÅCË	Ë;85ÁÉÈ<Ò>2ÔÙ�ô03¢¼$Ê#½+Ë¨Å�»�¾ZËwÌÄÊ�Ã�»�ºZË�½ ÁÄ¼$ÅCÁÉ½+Ë
ºZÍ+Ë´Î�Ë	ÌÄÊ�Ã	Á×º1¿oÀ�»0�+ÁÄÀ�Æ$Àwö � }�� ( Ã	Ê�¾C¾ZË	Å Ñ Ê�¼$½+Å�ºZÊ � [ < 
çõ + 4#-<ö
»�¼�½�Ý)Ê�¾/ºZÍ$Ës¼+Ë�»�¾CßîÖ=»IÌÄÌO¼+Ê#½+Ë � �� !#Òj8$ÊI¾/ÀÂÊ�¾ZËÚ½<Ë¨º^»IÁÄÌÄÅ	ö�ÅCË¨Ë
êbË¨ÝÐÒ�ë ì�íîÒ Ó=Í$Ë~¼#Æ$ÀsÇ0Ë�¾ÂÊIÝ�ºZÁÄÀÂË�ÅÏºZË Ñ Å�Æ$ÅCË�½ ÁÄ¼�Ë	»IÃ^Í�Ã�»IÌÄÃ	Æ<ßÌÉ»�ºZÁÉÊI¼ ÁÄÅÚº1¿ Ñ ÁÉÃ	»IÌÄÌ×¿ &Ôõ�õIõ�õ¢Æ$ÅCÁÄ¼$ÈÛ»¢À�»0�+ÁÄÀ�Æ$À <>8h{æ¼#Æ+ÀsÇ0Ë¨¾
Ê�ÝO» Ñ$Ñ ¾ZÊ.�+ÁÄÀ�»�ºZË	Ì×¿´ºÐÖ=Ê+ÒbÓ=Í+ÁÄÅEÃ	Ê�¾C¾ZË	Å Ñ Ê�¼$½+ÅbºZÊ�» Ñ$Ñ ¾ZÊ.�+ÁÄÀ�»�ºZË	Ì×¿!#!IõIõ ÅCË	Ã¨Ê�¼�½<Å	Ò�Ó=Í$ËbÅÏºC¾ZË�»IÀ Ö(ÁÄÅCËp»�ÎÔË¨¾^»�È�ËbÊIÝ
ºZÍ$Ë Ñ Ë�»�÷sÎÔË¨ÌÉÊ�Ã¨ÁÄºÐ¿ÁÄ¼�ºZÍ+Ë�Ö=»IÌÄÌ��ÏË¨ºÚ»�ÌÄÊ�¼$È�ºZÍ+ËÂÃ	Ë	ÁÄÌÄÁÉ¼+ÈHÁÄÅ Ã	ÌÄÊ�ÅCË�ºZÊ M ��� 
\õ + ì M � �Øo
lõ + !#!#4�ÀOP�Å�Ù^Ò4Ó=Í#Æ$Å5ºZÍ+Ë�ºZÁÄÀÂË�Á×º4º^»I÷ÔË¨Å5Ý)ÊI¾O»EÕ$Æ$ÁÉ½ Ñ »�¾CºZÁÄÃ	ÌÄË=ºZÊÀÂÊ�ÎÔËEÝ¬¾ZÊ�ÀSºZÍ+Ë�ÁÄ¼$ÌÄË¨º(ºZÊsºZÍ+Ë/Ê Ñ$Ñ ÊIÅCÁ×ºZË�Ö�»IÌÄÌ�Ã�»I¼wÇ0ËpË	ÅÏºZÁÄÀ�»�ºZË�½»�Å I [ M ���  &ÔõwÅCË	Ã¨Ê�¼�½<Å	ö5Ö(Í$ÁÄÃ^Í�ÀÂË�»�¼$Å�ºZÍ�»�ºj!B!IõIõ [ &Ôõ 
Sì�ì
Ã^Í�»�¾^»IÃ¨ºZË�¾ZÁÉÅÏºZÁÄÃ ºZÁÉÀÂË/Æ+¼$Á×ºZÅ Ø I [ M ��� Ù(»�¾ZË3Ã	Ê�ÎÔË¨¾ZË�½wÁÄ¼~»ÂÅCÁÄÀsÆ$ÌÉ»�ßºZÁÄÊI¼�Ò 5 Î�Ë¨¾^»IÈIÁÉ¼+È/Í�»�Å�Ç0Ë	Ë	¼ Ñ Ë�¾CÝ)ÊI¾ZÀÂË	½Â½+Æ+¾ZÁÄ¼+È�ºZÍ$Ë(ÌÉ»IÅÏºpôa-3õ�õ�õºZÁÄÀÂËÚÅÏºZË Ñ Å	Ò´Ó�Ë	ÅÏºZÅ Ñ ¾ZË	ÅCË¨¼#ºZË	½HÁÄ¼�ë "�íOÅCÍ$Ê�Ö ºZÍ�»�º/ºZÍ+ÁÄÅ ÁÄÅ3ÀÂÊI¾ZËºZÍ$»I¼&Ë	¼$ÊIÆ$ÈIÍ�Ò ?p¼+ÌÄË	ÅCÅ=ÊIºZÍ+Ë¨¾CÖ(ÁÄÅCË/ÅÏº^»�ºZË�½&»IÌÄÌ
¾ZË	ÅCÆ$Ì×ºZÅ Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZË�½Í$»�ÎÔË�Ç0Ë	Ë	¼�Ê�Ç+º^»�ÁÄ¼$Ë�½�Ö(Á×ºZÍ ºZÍ+Ë�¼$Ë¨Öç½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ-ÊI¼$Ë¨ßèË�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼
ÀÂÊ#½<Ë	Ì8Ò
åÐ¼ 85ÁÄÈ+Ò>!~ºZÍ+Ë-ºZÁÄÀÂËw»�ÎÔË¨¾^»�È�Ë�½ �� ÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×ºZÁÄË	Å&»�¾ZË�Ã¨Ê�À Ñ »�¾ZË�½Ö(Á×ºZÍ�Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�ºZÅ	ö$»I¼$½�»IÅbÃ�»I¼�ÅCË	Ë¨¼wºZÍ$Ë3»IÈ�¾ZË	Ë	ÀÂË	¼�ºbÁÄÅpÈIÊ�Ê#½�ÒÓ=Í+Ë Ñ ¾ZË	½+ÁÄÃ¨ºZË�½ Ñ Ë�»I÷3ÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×ºÐ¿3ÁÉ¼ ºZÍ$Ë�Ö=»IÌÄÌ��CË¨ºFÁÄÅFÁÄ¼�ÈIÊ�Ê#½Ú»IÈ�¾ZË	Ë¨ßÀÂË¨¼#º�Ö(Á×ºZÍgËM� Ñ Ë�¾ZÁÉÀÂË¨¼#ºZÅ	ö3À�Æ$Ã^Í Ç0Ë�ºCºZË¨¾~ºZÍ�»I¼æÝ)Ê�¾HºZÍ+Ë�Ê�¼+Ë¨ßË	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼�ÀÂÊ#½+Ë	Ì Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZË�½3ÁÄ¼sêbË¨Ý1Ò<ë ì�íîÒFÓ=Í$Ë�ÊI¾ZÁÄÈ�ÁÄ¼�»�Ì$½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃÀÂÊ#½<Ë	Ì=ë×ô�õ<ö5ô�ôÔö�"�í4ÁÄÅ�Ã	ÊIÀ Ñ »�¾ZË	½-Ö(ÁÄºZÍ~ºZÍ$Ë3¼+Ë¨Öy½<¿<¼$»IÀÂÁÄÃ/Ê�¼+Ë¨ßË	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼oÀÂÊ#½<Ë	Ì8Ò 5 Å3Ã�»�¼oÇ0Ë�ÅCË	Ë	¼�ºZÍ$Ë�ÊI¼$Ë¨ßèË�é�Æ�»�ºZÁÄÊ�¼�ÀÂÊ#½<Ë	Ì

Ñ Ë�¾CÝ)ÊI¾ZÀÂÅ(Ç0Ë¨ºCºZË�¾�ÒåÐ¼ 85ÁÉÈ<Ò�"ÂÁÉ¼+ÅÏº^»I¼�º^»I¼+Ë	Ê�Æ+ÅpÎÔË¨ÌÉÊ�Ã¨ÁÄºÐ¿�ÎÔË	Ã�ºZÊI¾ Ñ ÌÄÊIºZÅ�»�¾ZË�ÅCÍ+Ê�Ö(¼�Ò{�Ê�Ê�÷#ÁÄ¼$È¢»�º3ºZÍ+ËÚÖ�»IÌÄÌ��ÏË¨º�ÁÉ¼oÅCÁÉ½<Ë&Î#ÁÄË¨ÖçØ985ÁÄÈ+Òh"I»�ÙpÖ=Ë�ÅCË	ËÂºZÍ$Ë
Ã^Í�»�¾^»IÃ¨ºZË�¾ZÁÉÅÏºZÁÄÃbÖ�»�Î�¿ Ñ »�ºCºZË¨¾Z¼�ÒFÓ=Í$ÁÄÅO»IÃ	Ã	ÊIÆ$¼�ºZÅFÝ)ÊI¾OºZÍ$Ë(Ë	¼�ºC¾^»IÁÄ¼<ßÀÂË¨¼#º Ñ ¾ZÊ�Ã	Ë	ÅCÅ�Ç0Ë¨ºÐÖ=Ë	Ë¨¼wºZÍ$Ë/Ö�»�ÌÉÌ��ÏË¨º/»�¼�½wÁ×ºZÅpÅCÆ<¾C¾ZÊ�Æ+¼�½+ÁÄ¼+È+ÒbåÐÝÖ�Ë »�¾ZË Æ$ÅCË�½´ºZÊÂêbË¨¿<¼$ÊIÌÉ½+Å 5 ÎÔË¨¾^»�È�Ë�½ 7�»�Î#ÁÉË�¾CßÏ¹�ºZÊ�÷ÔË¨Å Ø8ê 5 7�¹�Ù
Ö�Ë-Ã�»�¼�Ë	»IÅCÁÄÌ×¿�ÀÂÁÄÅCÁÄ¼�ºZË¨¾ Ñ ¾ZË�ºsºZÍ$Ë&Ë��
Ë	Ã�ºÚÊIÝEºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º-Ø8Ê�¾�ö=»�ÅÁÄ¼ { ��¹0ö�ÅCÆ+Ç$ÈI¾ZÁÉ½�ÙOÎ<ÁÄÅCÃ	ÊIÅCÁ×º1¿�ÒOå1¼wê 5 7�¹&»sÍ+ÁÄÈ�ÍwºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º�Î#ÁÄÅÏß
Ã¨Ê�ÅCÁ×º1¿&È�ÁÄÎÔË¨Å(» ÅCÀÂË�»�¾ZË�½�Ê�Æ+º�ö+½<ÁG�
Æ+ÅCÁÄÎÔËpÎÔË¨ÌÉÊ�Ã¨ÁÄºÐ¿ Ñ ¾ZÊIÜ$ÌÄË�½+Æ+ËEºZÊÍ+ÁÄÈ�ÍA½+Á��
Æ$ÅCÁÄÊI¼oÊIÝbÀÂÊ�ÀÂË	¼�ºZÆ+À�ÁÄ¼�ºZÍ$Ë�¼$Ê�¾ZÀ�»IÌ�½<ÁÄ¾ZË¨Ã¨ºZÁÄÊ�¼ Ø � Ù^ÒåÐ¼ {E�O¹sÁ×º�ÁÄÅ�Î#ÁÉÃ¨ËbÎ�Ë¨¾ZÅZ»<Ò 5 Í+ÁÄÈ�ÍÂÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½sÎ#ÁÄÅCÃ	Ê�ÅCÁ×ºÐ¿�½$»�À Ñ Å5ºZÍ$Ë¾ZË¨ÅCÊ�ÌÄÎÔË�½-Õ$Æ$Ã¨ºZÆ$»�ºZÁÄÊ�¼+Å(Ö(Í+ÁÄÃ�Í�»�¾ZË�¾ZË	Å Ñ Ê�¼+ÅCÁÄÇ$ÌÄË/Ý)ÊI¾p½+Á��
Æ+ÅCÁÉÊI¼wÊIÝºZÁÄÀÂË¨ßÐ»�ÎÔË¨¾^»�È�Ë�½ÚÀÂÊIÀÂË	¼�ºZÆ$ÀgÁÄ¼ÂºZÍ$Ë � ½+Á×¾ZË	Ã¨ºZÁÄÊ�¼&»�¼�½sºZÍ$Ë�¾ZË	ÅCÆ+Ì×ºÁÄÅp»ÚÀÂÊI¾ZË Ñ Ê�ÁÄ¼�ºZË�½wÎÔË¨ÌÉÊ�Ã¨ÁÄºÐ¿ Ñ ¾ZÊIÜ$ÌÉË ½<Æ$Ë/ºZÊÚ¾ZË�½+Æ+Ã	Ë�½w½<Á��
Æ$ÅCÁÄÊ�¼Ê�ÝFÀÂÊ�ÀÂË	¼�ºZÆ+ÀwÒ
Ó=Í+Ë3ºZÁÄÀÂË�Í+ÁÄÅÏºZÊI¾C¿´ÊIÝ �� ÁÄÅEÅCÍ+Ê�Ö(¼-ÁÉ¼;85ÁÉÈ<Ò &+ÒOåÐºbÃ�»�¼�Ç0Ë/ÅCË	Ë	¼

ºZÍ$»�º/ºZÍ+Ë¨¾ZËÚÁÄÅ »´ÌÉ»�¾ZÈIË´½<Á��
Ë¨¾ZË	¼$Ã¨ËÚÇ0Ë¨º1Ö�Ë	Ë	¼¢ºZÍ$ËsºZÆ<¾ZÇ$Æ$ÌÄË	¼+Ã	ËsÁÄ¼
ºZÍ+Ë�Ö=»IÌÄÌ��ÏË¨ºÂØ985ÁÄÈ+Ò�&�»�Ùp»I¼$½~ºZÍ$»�º/ÁÄ¼~ºZÍ$Ë�ÀÂÁ:½+½+ÌÄË ÊIÝ�ºZÍ+Ë�¾ZÊ�ÊIÀ
Ø985ÁÄÈ<Ò &�Ç0Ù^Ò4Ó=Í+Ë�À�»IÈ�¼+Á×ºZÆ�½+ËOÊIÝ�ºZÍ+Ë�Õ�Æ+Ã¨ºZÆ�»�ºZÁÄÊ�¼$ÅFÁÄ¼�ºZÍ+Ë�Ö�»�ÌÄÌ��CË�º

Dyn. 1−eq.
Dynamic   
Exp.      

−0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�� ��� ��� ±

Dyn. 1−eq.
Dynamic   
Exp.      

−0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

��

� �!#"%$&�')(

��� ��� ²

��¡¬+ 
�¨� ²*� Ó=ÁÉÀÂËü»�ÎÔË�¾^»IÈ�Ë	½gÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×º1¿ Ñ ¾ZÊ�Ü�ÌÄË	Å	Ò ¹#¿<ÀÂÀÂË¨ºC¾C¿
Ñ Ì:»�¼$Ë N [ < 
 õ + ì#Ò {�ÁÄ¼+Ë	Å+. Ñ ¾ZË	½+ÁÄÃ¨ºZÁÄÊ�¼+Å t Q .�Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�º^»�ÌÀÂË�»�¼-ÎÔË¨ÌÉÊ�Ã¨ÁÄºÐ¿¢ë !�ô�í�Ø8ÅCË	Ë »IÌÄÅCÊ ë×ô�ì�íîÒ

��+ 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
0.84

0.86

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

,-

.-

·�+ 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

/-

,-

��¡¬+ 
�¨�10 ��� Ë	Ã¨ºZÊ�¾ Ñ ÌÄÊIºZÅ	ÒA»ÔÙ N [ < 
�õ + ì#Ò�Ç
Ù 9 [ < 
 ô#+ ì#Ò
êbË¨Ý)Ë�¾ZË	¼$Ã	Ë3»�¾C¾ZÊ�Ög»�Ç0Ê�Î�ËpºZÍ$Ë�Ü$È�Æ+¾ZËpÅCÍ$Ê�Ö(Å M [ M � � 
 ô�Ò



��+ 0 200 400 600 800 1000 1200
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

�!&�')(

·�+ 0 200 400 600 800 1000 1200
−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

�!& ' (

«�¡)��� � ¥��
�O¡)+ 
��� °�� Ó=ÁÄÀÂËsÍ+ÁÉÅÏºZÊ�¾C¿¢ÊIÝ �� »�º/º1Ö�Ê-Ã^Í$ÊIÅCË	¼ÛÃ	Ë¨ÌÉÌÄÅ	Ò0N [ < 

õ + ì#Ò�»�Ù 9 [ < 
 ô#+ õ V � [ < 
æõ + - !#Ò�Ç0Ù 9 [ < 
 ôB+ õ V � [ < 
lõ + ì
ÁÄÅ�ÌÉ»�¾ZÈIË¨¾b»I¼$½ÚºZÍ$Ë¨¾ZËp»�¾ZËpÀ�Æ$Ã^ÍÂÍ$ÁÄÈ�Í+Ë¨¾=Ý:¾ZË�é�Æ$Ë	¼+Ã	ÁÄË	Å	Ò�å1¼ 85ÁÄÈ+Ò &�Ç
ºZÍ+Ë�Õ�Ê�ÖæÁÄÅb¼+ÊIº�Ý¬Æ$ÌÄÌ×¿´ºZÆ<¾ZÇ$Æ$ÌÄË	¼�º�Ò8+¾ZÊIÀÞºZÍ+Ë�ºZÁÄÀÂË Í+ÁÄÅÏºZÊI¾C¿wÊ�ÝOºZÍ+Ë3Í$Ê�ÀÂÊIÈ�Ë	¼+Ë	Ê�Æ+Åp½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃ/Ã	Ê�ß
Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�º "èù%$ &)(+* ÁÄ¼�85ÁÄÈ+Ò�ìI»�Ö=ËsÜ$¼�½wºZÍ�»�º�ºZÍ$Ë3ºZÁÄÀÂËÚ»�ÎÔË¨¾^»�È�Ë�½
ÎI»IÌÄÆ+ËsÁÄÅ/Ã	ÌÄÊ�ÅCËÚºZÊ-õ<Ò õ#&-Ö(Í+ÁÄÃ�Í¢Ã	ÊI¾C¾ZË¨Å Ñ Ê�¼�½<Å/ºZÊ-»&Î�»�ÌÉÆ+ËsÊ�Ý�ºZÍ$Ë¹#À�»IÈIÊI¾ZÁÄ¼$ÅC÷�¿üÃ	ÊI¼$ÅÏº^»I¼�º&ù * 
�õ + !�ÒlÓ=Í+Ë�"èù%$'&)(+*-Ã	Ê�Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�º
ÅCÊIÀÂË¨ºZÁÄÀÂË	Å Øî»�ºE» Ñ+Ñ ¾ZÊ.�<ÁÉÀ�»�ºZË	Ì×¿;"BAkÊ�Ý4ºZÍ$Ë/ºZÁÄÀÂË/ÅÏºZË Ñ Å�Ù�Ö�»�¼�ºZÅºZÊ È�Ê3¼+Ë	ÈÔ»�ºZÁÉÎ�Ë�ö<Ç$Æ+ºOÁ×º=ÁÄÅ=Ã	ÌÄÁ Ñ$Ñ Ë	½&»�º=ø	Ë�¾ZÊ+Ò�Ó=Í$Ëpù � Ã	Ê�Ë�úÂÃ	ÁÄË	¼�ºÃ¨Ê�¼$¼+Ë	Ã¨ºZË�½¢Ö(ÁÄºZÍ�ºZÍ+Ë�½+ÁÄÅCÅCÁ Ñ »�ºZÁÉÊI¼�ºZË¨¾ZÀ ÁÄ¼�ºZÍ$Ë H JcL�J Ë�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼
ÁÄÅ Ñ ¾ZË	ÅCË¨¼#ºZË	½ ÁÄ¼ 85ÁÉÈ<Ò(ì�Ç�ÒgåèºZÅ�Ç0Ë	Í�»�Î#ÁÄÊI¾´ÁÉÅ&ÀÂÊI¾ZË�ÅÏºZÊ�Ã^Í�»�ÅÏºZÁÄÃ
ºZÍ$»I¼ "èù%$ &)(+* ö=Ç0Ë	Ã	»IÆ$ÅCË�Á×º�ÁÄÅ�ÌÄÊ�Ã�»IÌ8Ò åÐº�Ê�Ý¬ºZË	¼AºZË	¼�½<ÅÚºZÊÛø	Ë�¾ZÊ+ö
Ç+Æ+º/Á×º/¾^»�¾ZË	Ì×¿ÛÍ+ÁÄºZÅEºZÍ$ËÚÆ Ñ$Ñ Ë¨¾/Ç0ÊIÆ$¼$½~Ö(Í+ÁÉÃ^ÍÛÍ$»IÅ/Ç0Ë	Ë¨¼ÛÅCË¨º/ºZÊô	õ<Ò å1¼�Ý)»IÃ¨º�ö�»�º 9 [ < 
 !ÂºZÍ+ËÚù � Ã¨Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�º/¼+Ë	ÎÔË¨¾pÇ0Ë	Ã	Ê�ÀÂË¨Å
ÌÉ»�¾ZÈ�Ë¨¾ÚºZÍ$»I¼o» Ñ$Ñ ¾ZÊ0�<ÁÄÀ�»�ºZË¨ÌÄ¿s"<Ò�=5ÊIÅCÅCÁÉÇ+Ì×¿�ºZÍ$ËÂÆ Ñ$Ñ Ë¨¾�ÌÄÁÉÀÂÁ×º ÁÄÅ¼+ÊIº/¼+Ë	Ë�½<Ë�½~»�º/»�ÌÄÌîÒ �EË¨¾ZË�Á×º/ÁÄÅ�Ã¨ÌÉË	»�¾ZÌ×¿~ÅCË	Ë	¼~ºZÍ�»�ºpºZÍ$Ë Ñ ¾ZË¨ÅCË	¼�ºÀÂÊ#½<Ë	Ì
Ö=ÊI¾Z÷#Å(ÀsÆ+Ã�Í&Ç0Ë¨ºCºZË¨¾�ºZÍ$»I¼&ºZÍ�»�º Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZË�½´ÁÄ¼´êEË¨ÝÐÒ�ë ì�íîÒ

Wall jetÓ=Í+ËpÕ�Ê�Ö »�ÌÉÊI¼$ÈsºZÍ+ËpÃ	Ë¨ÁÉÌÄÁÄ¼$È�ÁÄÅ(» Ö�»�ÌÄÌ��ÏË¨º�Ò�Ó=Í#Æ$Å=Á×º(Ã	ÊIÆ$ÌÉ½&Ç0Ë
ÁÄ¼�ºZË¨¾ZË	ÅÏºZÁÄ¼+È´ºZÊ&Ã	Ê�À Ñ »�¾ZË3ºZÍ$Ë Ñ ¾ZË�½+ÁÄÃ¨ºZÁÄÊI¼$ÅpÖ(Á×ºZÍ~Ö�»IÌÄÌ �CË�º3½$»�º^»<ÒÓ=Í+Ë�ËM� Ñ Ë�¾ZÁÉÀÂË¨¼#ºZÅ(Ê�Ý��3»�¾ZÌÄÅCÅCÊ�¼�ð	ñ�àÔòÄó4ëÄô�&�í4Í$»�Î�Ë/Ç0Ë	Ë	¼~Ã�Í+Ê�ÅCË	¼�ÒÓ=Í+Ë/êEË�¿+¼+Ê�ÌÉ½+Å�¼#Æ+ÀsÇ0Ë¨¾�ÁÉ¼´ºZÍ$ËpÖ=»IÌÄÌ �ÏË¨ºbË�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�º�ÁÄÅbÍ+ÁÄÈ�Í$Ë�¾Ø K L 
 ô�õIõ�õIõ�Ù�ºZÍ�»I¼´ÁÄ¼-ºZÍ$Ë Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºbÅÏºZÆ�½#¿�ÒåÐ¼ 85ÁÉÈ<Ò 2�ºZÍ$Ë(ÅÏºC¾ZË�»IÀ Ö(ÁÄÅCËpÀÂË�»�¼ÂÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×ºZÁÄË	Å	ö<Ã	Ê�À Ñ Æ+ºZË�½�Ö(Á×ºZÍºZÍ+ËüÅÏº^»I¼�½+»�¾^½{½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ�ÀÂÊ#½<Ë	ÌÚ»�¼�½ ºZÍ+ËAÊI¼$Ë¨ßèË�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼{½#¿#ß
¼$»IÀÂÁÄÃ�ÀÂÊ#½<Ë	Ì8ös»�¾ZËoÃ	Ê�À Ñ »�¾ZË�½ Ö(Á×ºZÍgË�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�ºZÅ	ö »I¼$½æºZÍ$Ë»�ÈI¾ZË	Ë¨ÀÂË	¼�ºFÁÉÅFÎÔË�¾C¿3È�Ê�Ê#½�ÒFåèÝ$Ö�Ë�ö�Í$Ê�Ö�Ë	ÎÔË¨¾�öIÃ	Ê�À Ñ »�¾ZË�ºZÍ+Ë�Ö(ÁÉ½<ºZÍ»�¼�½�ºZÍ+Ë=À�»,�<ÁÄÀsÆ+À Î�Ë	ÌÄÊ�Ã	Á×ºZÁÉË¨Å�ºZÍ+ÁÉÅ Ñ ÁÉÃ�ºZÆ+¾ZË=Ã^Í�»�¼$È�Ë¨Å	Ò�Ó=Í$Ë Ñ ¾ZË�ß½<ÁÄÃ¨ºZË�½AÖ=»IÌÄÌ �ÏË¨º�Å Ñ ¾ZË	»�½+ÅÂºZÊ�Ê�À�Æ$Ã^ÍüÃ	Ê�À Ñ »�¾ZË�½üÖ(ÁÄºZÍ�Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁ×ßÀÂË¨¼#ºZÅ3Ø8ÅCË	Ë�Ó5»�Ç$ÌÄË&ô�Ù^ö0Ö(Í$ÁÄÃ^Í~»IÈI¾ZË¨Ë	ÅpÖ(Á×ºZÍwºZÍ$Ë3Ã	ÊIÀ Ñ »�¾ZÁÄÅCÊI¼¢ÁÄ¼85ÁÄÈ<Ò !#ÒÛÓ=Í$Ë Ñ Ë�»I÷HÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×º1¿�ö�Í$Ê�Ö�Ë	ÎÔË¨¾�ö�»�ÈI¾ZË	Ë	Å�Ö=Ë	ÌÄÌ=Ö(Á×ºZÍüË��#ß
Ñ Ë�¾ZÁÉÀÂË¨¼#ºZÅ	ö�ÁÄ¼ Ñ »�¾CºZÁÄÃ	Æ$ÌÉ»�¾ Ý¬ÊI¾3ºZÍ$Ë Ñ ¾ZË�½<ÁÉÃ�ºZÁÉÊI¼$Å/Ö(Á×ºZÍHºZÍ+ËÚÊ�¼+Ë¨ßË	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼�ÀÂÊ#½<Ë	Ì8ÒFÓ=Í$Ë�¾ZË�»�ÅCÊ�¼�Ý)ÊI¾OºZÍ$Ë�¾^»�ºZÍ+Ë¨¾ Ñ Ê�ÊI¾�»�ÈI¾ZË	Ë¨ÀÂË	¼�ºÁÄ¼wºZÍ+Ë/Å Ñ ¾ZË�»I½+ÁÄ¼$ÈÚ¾^»�ºZË Ã¨Ê�Æ$ÌÉ½wÇ0Ë ½+Æ+Ë�ºZÊÚÁÄ¼$ÅCÆ<úÂÃ	ÁÄË	¼�ºpÈ�¾ZÁÉ½-¾ZË	ÅÏßÊIÌÄÆ+ºZÁÄÊ�¼�Ò åèºÂÃ	Ê�Æ+ÌÉ½ »IÌÄÅCÊ�Ç0Ë&ºZÍ�»�ºÚºZÍ$Ë´ÅCÆ$Ç$È�¾ZÁÉ½AÀÂÊ#½<Ë	ÌÄÅwØ8Ç0ÊIºZÍ
ºZÍ+Ë~½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃw»I¼$½�ºZÍ$Ëw½<¿<¼�»�ÀÂÁÉÃ-Ê�¼$Ë�ßÐË	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼�ÀÂÊ#½+Ë	Ì¬ÙsÈ�ÁÄÎÔË
ºZÊ�Ê~ÌÄÊ�Ö\»�ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½�Î#ÁÄÅCÃ	Ê�ÅCÁ×º1¿�Ò 5 Å�»�¾ZË¨ÅCÆ$Ì×ºZÅ ºZÍ+ÁÄÅ Ö�Ê�Æ$ÌÉ½oÈ�ÁÄÎÔË

� + 0 200 400 600 800 1000 1200
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

��� "	��
�

·�+ 0 200 400 600 800 1000 1200
0

0.5

1

1.5

2

2.5

���

«�¡)��� � ¥��
��¡¬+ 
�¨��� � Ó=ÁÄÀÂËOÍ$ÁÄÅÏºZÊI¾C¿ ÊIÝ+ºZÍ$Ë�½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃ�Ã	Ê�Ë¨úÂÃ¨ÁÉË¨¼#ºZÅ	Ò4»�Ù�Ó=Í$Ë
½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ(Ã	Ê�Ë¨úÂÃ¨ÁÉË¨¼#ºX"èù%$ &)(�* ÒFÇ
ÙFÓ=Í$Ë�½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃ(Ã	Ê�Ë¨úÚÃ	ÁÄË	¼�ºEù��
»�ºEÊI¼$Ë�Ã^Í$ÊIÅCË	¼wÃ	Ë¨ÌÉÌ 9 [ < 
 ! + õ V � [ < 
 õ + - ! V N [ < 
lõ + ì#Ò

����� &���� � � &�')( ��������� � � � � ����� � �ô¨ßèË�é�Ò�ÀÂÊ#½+Ë	Ì ô.3#Ò - õ<Ò 3#4#2 ß !�Ò õ#ô
ô¨ßèË�é�Ò�ÀÂÊ#½+Ë	Ì "�ì#Ò 3 õ<Ò ì#-B! õ<ÒÄôIô�ô &<Ò õ#ô
½#¿<¼�Ò4ÀÂÊ#½<Ë	Ì ô.3#Ò - õ<Ò 3#"#- ß !�Ò !�õ
½#¿<¼�Ò4ÀÂÊ#½<Ë	Ì "�ì#Ò 3 õ<Ò ì#4#ô õ<ÒÄô.!#2 &<Ò &B2� � Ñ Ò !�õ õ<Ò 3B3�ô ß ôIÒ 4#4� � Ñ Ò &�õ õ<Ò ì#2#2 õ#Ò õ#4 "#Ò &B4

�O�<·
�)� ± � <�ÊIÀ Ñ »�¾ZÁÉÅCÊI¼wÖ(Á×ºZÍ´Ö�»�ÌÄÌ �CË�º�½+»�º^»´ë×ô�&Ôí
ºZÊ�Ê�Ì:»�¾ZÈ�Ë�ËM�+Ã^Í�»�¼$ÈIËpÊIÝ�ÀÂÊ�ÀÂË	¼�ºZÆ+À ÁÄ¼�ºZÍ$Ë � ½+Á×¾ZË	Ã¨ºZÁÄÊ�¼-½+Æ+ËbºZÊºZÊ�Ê ÌÄÁÄºCºZÌÄËp½$»IÀ Ñ ÁÄ¼$ÈÂØ8Ç�¿sºZÍ+ËEÅCÆ+Ç$ÈI¾ZÁÉ½�ÅÏºC¾ZË	ÅCÅCË	Å�Ù�Ê�Ý�ºZÍ+Ëb¾ZË¨ÅCÊ�ÌÄÎÔË�½Õ$Æ$Ã¨ºZÆ$»�ºZÁÄÊ�¼+Å	Ò
Ó=Í$Ë�ÅÏºC¾ZË	ÅCÅCË¨ÅÚÁÄ¼�ºZÍ$ËÂÖ�»�ÌÉÌ��ÏË¨ºs»�¾ZË&ÅCÍ$Ê�Ö(¼üÁÉ¼ 85ÁÄÈ<Ò@3#ÒÛïpË	¼<ß

Ë¨¾^»�ÌÄÌÄ¿�ö
ºZÍ+Ë�ÅÏºC¾ZË	ÅCÅ/ÌÄË	Î�Ë	ÌÄÅ/»�¾ZËsºZÊ�Ê&ÌÄÊ�Ö/ö�Ç0Ê�ºZÍ~ºZÍ+Ës¼+ÊI¾ZÀ�»IÌ�Ê�¼$Ë¨Å
»�¼�½�ºZÍ$Ë~ÅCÍ$Ë	»�¾�ÅÏºC¾ZË	ÅCÅ	Ò\Ó=Í$Ë¢ÅÏºC¾ZË	ÅCÅwÃ^Í�»I¼+È�Ë	Å-ÅCÁÉÈI¼ ¼+Ë�»�¾´ºZÍ$Ë
Ö=»IÌÄÌ/»I¼$½�ºZÍ$Ë�ÌÄÊ�Ã�»�ºZÁÄÊ�¼ »IÈI¾ZË¨Ë	Å´Ö�Ë	ÌÄÌEÖ(Á×ºZÍ�ºZÍ$Ë�Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�º^»�ÌÊI¼$Ë t ºZÍ+Ë Ñ Ê�ÅCÁ×ºZÁÄÎÔË Ñ Ë�»I÷0ö5Í+Ê�Ö=Ë	ÎÔË�¾�ö4ÁÄÅ�Æ+¼�½+Ë�¾Cß Ñ ¾ZË�½+ÁÄÃ¨ºZË	½�Ò&Ó=Í$Ë½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ {�Ë¨Ê�¼�»�¾^½oÅÏºC¾ZË	ÅCÅ p } ( Ø8ÅCË	Ë5�Oé�Òh"ÔÙ3ÁÄÅÂ»�ÌÉÅCÊ¢ÁÄ¼$Ã	ÌÄÆ$½+Ë�½
ö»�¼�½�Á×ºwÁÄÅw»�ÌÄÀÂÊ�ÅÏº�»�Å-ÌÉ»�¾ZÈIË�»�Å´ºZÍ$Ë�¾ZË	ÅCÊIÌÄÎÔË�½lÅÏºC¾ZË	ÅCÅ	Ò åÐº´Ã�»I¼
Ç0Ë´ÅCË	Ë	¼�ºZÍ$»�ºÚºZÍ+Ë-ÅCÆ+Ç$ÈI¾ZÁÉ½AÅÏºC¾ZË	ÅCÅ�Øî»IÌÄÅCÊ�ÁÄ¼$Ã¨ÌÉÆ$½+Ë�½üÁÄ¼ 85ÁÄÈ+Òl3�Ù
ÁÄÅÚÀ�Æ$Ã^Í�ÅCÀ�»IÌÄÌÄË¨¾ÚºZÍ$»I¼�ºZÍ$Ë�¾ZË	ÅCÊIÌÉÎ�Ë�½AÅÏºC¾ZË¨ÅCÅ	ö�Ë��<Ã	Ë Ñ ºÚÃ¨ÌÉÊIÅCË´ºZÊºZÍ+Ë�Ö=»IÌÄÌ8Ò 5 Ã�ºZÆ�»IÌÄÌ×¿�öO»�º 9 [ < 
 !#öFºZÍ+Ë&ºZÁÄÀÂË&»�ÎÔË¨¾^»IÈIË�½oÅCÆ$Ç<ß
È�¾ZÁ:½�ºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º=Î#ÁÄÅCÃ	Ê�ÅCÁ×ºÐ¿�ÁÉÅ�Ê�Ý�ºZÍ+ËpÅZ»IÀÂËpÊI¾^½+Ë�¾(»IÅ=ºZÍ+ËpÎ#ÁÄÅCÃ	Ê�Æ+Å
ÊI¼$Ë/Ø#" b JcL�J)$"! � & b Ù^öIÖ(Í$Ë¨¾ZË�»�ÅOºZÍ+Ë�ÁÉ¼+ÅÏº^»I¼�º^»I¼+Ë	Ê�Æ+ÅOÎI»IÌÄÆ+Ë�Ã�»I¼ÂÇ0ËÀ�Æ$Ã^Í´Í+ÁÉÈIÍ$Ë¨¾3Ø b J�LMJ � [ � &  !#2 b Ù^Òå1¼ 85ÁÄÈ+Ò/4I»&ºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º�÷#ÁÄ¼$Ë�ºZÁÉÃ�Ë	¼$Ë�¾ZÈ�ÁÄË	Å3»�¾ZË Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZË�½
Ò/û�ËÜ$¼�½ ºZÍ$»�ºFºZÍ$Ë�ÅCÆ$Ç$È�¾ZÁÉ½sË	¼$Ë�¾ZÈI¿jH J�L�J ÁÉÅF¾^»�ºZÍ+Ë¨¾�ÌÉ»�¾ZÈ�ËIÒFåÐº�ÁÄÅ�À�Æ$Ã^Í
ÌÉ»�¾ZÈIË¨¾=ºZÍ$»I¼ÚÝ)Ê�¾�ºZÍ+ËbÀÂÊ#½<Ë	Ì Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZË�½ÚÁÄ¼�êEË�Ý1Ò0ë ì�íîÒ�Ó=Í+Ëb¾ZË�»�ÅCÊ�¼ÁÄÅOºZÍ$»�º�ºZÍ$Ë(½<ÁÉÅCÅCÁ Ñ »�ºZÁÄÊ�¼&ÁÄ¼ÚºZÍ$Ë Ñ ¾ZË	ÅCË¨¼#ºOÅÏºZÆ�½#¿sÁÄÅOÀsÆ$Ã^ÍsÅCÀ�»�ÌÄÌÉË�¾½<Æ$Ë/ºZÊ&»�ÅCÀ�»�ÌÄÌÉË�¾3ù��3Ã¨Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�º�ÒpÓ=Í$Ë�½<¿<¼�»�ÀÂÁÉÃ {�Ë	Ê�¼$»�¾^½�÷#Á×ß
¼+Ë¨ºZÁÄÃsË	¼+Ë¨¾ZÈI¿~ÁÄÅ3»´ÌÉ»�¾ZÈ�ËsÝ:¾^»IÃ¨ºZÁÄÊ�¼ÛÊIÝ�ºZÍ+Ë ¾ZË¨ÅCÊ�ÌÄÎÔË�½¢÷<ÁÄ¼+Ë¨ºZÁÄÃsË	¼<ß
Ë¨¾ZÈ�¿�Ò4å1¼ 85ÁÄÈ+Ò 4�ÇÂºZÍ$Ë(ºZÁÉÀÂËE»�ÎÔË¨¾^»�È�Ë�½ Ñ ¾ZÊ#½<Æ$Ã¨ºZÁÄÊI¼´»�¼�½�½+ÁÄÅCÅCÁ Ñ »�ßºZÁÄÊ�¼wºZË�¾ZÀçÁÄ¼wºZÍ$Ë HKJ�LMJ�Ë�é�Æ�»�ºZÁÄÊ�¼~»�¾ZË ÅCÍ$Ê�Ö(¼�Ò 5 ÅEÃ	»I¼�Ç0Ë3ÅCË	Ë	¼
ºZÍ+Ë¨¿H»�¾ZËÚÝ8»�Á×¾ZÌÄ¿ÛÀsÆ+Ã�Í¢ÁÄ¼ÛÇ�»�ÌÉ»I¼$Ã¨Ë�ÒwÓ=Í+ËÂÅ Ñ »�ºZÁ:»�ÌOÎI»�¾ZÁÉ»�ºZÁÉÊI¼oÊIÝ



Dyn. 1−eq.
Dynamic   
Exp.      

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.5

1

1.5

2

�
� �����

� �!#" $& � � �
�O¡)+ 
��� µ*� Ó=ÁÄÀÂËÛ»�ÎÔË�¾^»IÈ�Ë	½ ÎÔË	ÌÄÊ�Ã	Á×ºÐ¿�Ò2N [ < 
 õ + ì�Ò { ��¹Z.9 [ < 
!¢Ø 9 [#^ 
 "ÔìK+ 3�Ù t Ë�� Ñ . 9 [,^ 
 &�õ<Ò-¹<ÊIÌÉÁÉ½¢ÌÉÁÄ¼+Ë�.�ô¨ßèË�é�Ò
½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃÚÀÂÊ#½<Ë	Ì t ½$»�ÅCÍ$Ë�½¢ÌÉÁÄ¼+Ë�.Ú½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃÚÀÂÊ#½<Ë	Ì t Q .3Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁ×ßÀÂË¨¼#ºZÅ/ë×ô�&�íîÒ

� +

uu 
vv 
ww 
exp

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

0

0.5

1

1.5 � ! � � ! � � " $& ���� ���
� � � � � � � " $& �� � ���

� � ��� � ��� " $& �� � �

�
� �����

·�+

res
Leo
sgs
exp

−0.015 −0.010 −0.05  0    0.005 

0

0.5

1

1.5

� 	�
 
��
�
��
��������

,
,���� �

�O¡)+ 
����� � êbË	ÅCÊ�ÌÄÎÔË�½wÅÏºC¾ZË¨ÅCÅCË	Å	ÒE¹#¿<ÀÂÀÂË¨ºC¾C¿ Ñ Ì:»�¼$ËbN [ < 
 õ + ì#Ò{ ��¹Z. 9 [ < 
 ! Ø 9 [#^ 
 "Ôì + 3�Ù t Ë�� Ñ . 9 [#^ 
 &Ôõ<Ò »ÔÙ
¹#Ê�ÌÄÁÉ½ ÌÄÁÄ¼$Ë�. " ��� �x��� � $"! [ M ([ � & t ½$»IÅCÍ+Ë�½yÌÉÁÄ¼+Ë�. " _ � � _ � � $"! [ M ([ � & t½+»IÅCÍ<ß1½<ÊIºCºZË�½ ÌÉÁÄ¼+Ë�. " ` � � ` � � $"! [ M ([ � & Ò Q . Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�º^»�Ì� ( [ M ([ � & t"!

.üËM� Ñ Ë�¾ZÁÉÀÂË¨¼#º^»�Ì _ ( [ M ([ � & ë×ôa&�íîÒ Ç
Ù�¹<Ê�ÌÄÁÉ½lÌÄÁÉ¼+Ë�.ÅCÍ+Ë�»�¾�ÅÏºC¾ZË¨ÅCÅ " � � � _ � � $ ! [ M (� � t ½$»�ÅCÍ$Ë�½AÌÉÁÄ¼+Ë�.~½<¿<¼$»IÀÂÁÄÃ {�Ë	Ê�¼$»�¾^½
ÅÏºC¾ZË¨ÅCÅ�" p } ( $ ! [ M (� � t ½$»�ÅCÍ+ßÐ½+Ê�ºCºZË�½AÌÄÁÄ¼$ËR.HÅCÆ+Ç$È�¾ZÁ:½AÅCÍ$Ë�»�¾&ÅÏºC¾ZË	ÅCÅ"9� } ( $"! [ M (� � t�! .�Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�º^»IÌ �:_ [ M ([ � & ëÄô�&�íîÒ

� +

res
sgs
Leo

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012
0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

�
� �����

·�+ 0 0.005 0.01 0.015 0.02
0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

�
� �����

��¡¬+ 
�¨�$# � ¹#¿<ÀÂÀÂË¨ºC¾C¿ Ñ Ì:»�¼$Ë N [ < 
 õ + ì�Ò 9 [ < 
 !�Òg»ÔÙ�/ÁÄ¼$Ë�ºZÁÉÃÚºZÆ<¾ZÇ$Æ+ÌÉË¨¼#º�Ë	¼$Ë¨¾ZÈIÁÄË	Å	Ò-¹<Ê�ÌÄÁÉ½ÛÌÄÁÄ¼$Ë�.3¾ZË	ÅCÊIÌÄÎÔË�½HºZÆ<¾ZÇ$Æ$ÌÄË	¼�º
÷#ÁÄ¼$Ë¨ºZÁÄÃEË	¼$Ë¨¾ZÈ�¿ }( " ��� �� ��� �� $"! [ M (� � t ½$»�ÅCÍ+ßÐ½+Ê�ºCºZË�½ÂÌÉÁÄ¼+Ë�.�÷<ÁÄ¼+Ë¨ºZÁÄÃpË	¼<ßË¨¾ZÈ�¿sÊ�Ý�½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ {�Ë	ÊI¼�»�¾^½sÅÏºC¾ZË	ÅCÅCË	Å }( " p �x� $ ! [ M (� � t ½$»�ÅCÍ$Ë�½�ÌÉÁÄ¼+Ë�.ºZÆ<¾ZÇ$Æ$ÌÄË	¼�ºb÷#ÁÄ¼$Ë¨ºZÁÄÃ3ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½wË	¼$Ë�¾ZÈI¿�"9HKJcL�J�$"! [ M (� � Ò(Ç
Ù=Ó�Ë�¾ZÀÂÅEÁÄ¼ºZÍ+Ë=ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½s÷#ÁÄ¼$Ë¨ºZÁÄÃ�Ë	¼+Ë¨¾ZÈI¿�Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼�Ò�¹#Ê�ÌÄÁÉ½sÌÄÁÄ¼$Ë�. Ñ ¾ZÊ#½+Æ+Ã¨ºZÁÄÊ�¼"9����$"! t ½$»IÅCÍ+Ë�½�ÌÄÁÄ¼$Ë�.´½+ÁÄÅCÅCÁ Ñ »�ºZÁÄÊ�¼ "èù � H }&% 'JcL�J [ i $"! t ½$»�ÅCÍ+ßÐ½+Ê�ºCºZË�½ÌÄÁÄ¼$Ë�.Oõ + õ#ô?"èù � $"!^Ò
"èù � $"!E»�º 9 [ < 
 !�ÁÄÅ3»IÌÄÅCÊwÁÄ¼$Ã	ÌÄÆ$½+Ë�½
ÒÚåÐº�Í�»IÅ/ÎI»IÌÄÆ+Ë	Å/Ã	ÌÄÊ�ÅCËÚºZÊ
õ#Ò ì Ë��<Ã	Ë Ñ º(Ã¨ÌÉÊIÅCË�ºZÊ�ºZÍ+ËpÖ�»�ÌÉÌ�Ö(Í$Ë¨¾ZËpÁÄºE»�ºCº^»IÁÄ¼$Å(ÎI»IÌÄÆ$Ë	Å(»�¾ZÊ�Æ+¼�½ôIÒ "#Ò
CONCLUSIONS5 Ã	Ê�¼�ºC¾ZÁÄÇ$Æ<ºZÁÉÊI¼HºZÊ�Ö�»�¾^½+Å »w½<Ë	ÎÔË	ÌÄÊ Ñ ÀÂË	¼�º/ÊIÝ�»-¼$Ë¨Ö ½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃÅCÆ+Ç$ÈI¾ZÁÉ½-ÊI¼$Ë¨ßèË�é�Æ$»�ºZÁÄÊ�¼´ÀÂÊ#½+Ë	Ì�Í�»�ÅbÇ0Ë¨Ë	¼ Ñ ¾ZË	ÅCË	¼�ºZË�½�ÒOÓ=Í+Ë/È�Ë	¼<ßË¨¾^»�ÌOÁÉ½<Ë�»-ÁÄÅ ºZÊ´ÁÄ¼$Ã	ÌÄÆ�½<Ë�½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃsÁÄ¼+Ý¬ÊI¾ZÀ�»�ºZÁÄÊI¼�ÁÄ¼ÛºZÍ$ËÚÅCÊIÆ+¾ZÃ	Ë
ºZË¨¾ZÀÂÅ(Ê�Ý�»�¼�Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼wÝ)Ê�¾pºZÍ$Ë�ºZÆ<¾ZÇ$Æ+ÌÉË¨¼#ºb÷#ÁÄ¼$Ë¨ºZÁÄÃ3ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½wË	¼<ß
Ë¨¾ZÈ�¿�HKJcL�J�¾^»�ºZÍ$Ë¨¾FºZÍ�»�¼Â½+Á×¾ZË	Ã�ºZÌÄ¿sÁÄ¼sºZÍ$Ë�ÀÂÊIÀÂË	¼�ºZÆ$À Ë	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼+Å	Ò
åÐ¼&ºZÍ+Ë�ÀÂÊ�ÀÂË	¼�ºZÆ+À Ë	é#Æ$»�ºZÁÄÊ�¼-»Ââ<ã#zÚã C�ð�D0ðCã�4#ÿ/ÎI»IÌÄÆ+ËÚØ8÷ÔË	Ë Ñ ÁÄ¼$ÈºZÍ+Ë-ºZÁÄÀÂË�½+Ë Ñ Ë¨¼�½+Ë¨¼$Ã	Ë�Ù�Ê�Ý�ºZÍ$Ë-ÌÉÊ�Ã	»IÌ�½#¿<¼�»IÀÂÁÄÃwÃ¨Ê�Ë¨úÂÃ	ÁÄË	¼�º&ÁÄÅÆ+ÅCË�½�Òså1¼HºZÍ+ÁÄÅ�Ö�»	¿¢¼<Æ+ÀÂË¨¾ZÁÄÃ�»IÌ4ÅÏº^»�Ç$ÁÄÌÄÁ×º1¿HÁÉÅ/È�¾ZË�»�ºZÌ×¿HË	¼$Í$»I¼+Ã	Ë�½
ÅCÁÄ¼$Ã¨Ë�ºZÍ$Ë/ÌÉ»�¾ZÈIË ÊIÅCÃ	ÁÄÌÄÌ:»�ºZÁÄÊ�¼~ÁÄ¼-ºZÍ$Ë�ÌÄÊ�Ã�»�Ì4½<¿<¼$»IÀÂÁÄÃ�Ã	Ê�Ë¨úÚÃ	ÁÄË	¼�ºZÅ
Ë	¼�ºZË¨¾s»IÅ�ÅCÊ�Æ<¾ZÃ	Ë&ºZË�¾ZÀÂÅ�ÁÄ¼�ºZÍ$Ë HKJ�LMJÂË�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼�ö�»�¼�½ÛºZÍ$Ë�¿o»�¾ZË
¼$»�ºZÆ+¾^»�ÌÄÌÄ¿-ÅCÀÂÊ�ÊIºZÍ+Ë�½wÊ�Æ<ºpºZÍ+¾ZÊIÆ$ÈIÍ�Ã	Ê�¼#ÎÔË	Ã�ºZÁÉÊI¼~»I¼$½�½+Á��
Æ$ÅCÁÄÊ�¼�Ò
Ó=Í+ÁÉÅsÀÂÊ#½+Ë	Ì�¼$»�ºZÆ+¾^»�ÌÄÌÄ¿o»IÃ	Ã	ÊIÆ$¼�ºZÅÚÝ)Ê�¾ÂÇ�»�Ã�÷�ßèÅCÃ�»�ºCºZË¨¾ÂÅCÁÄ¼$Ã	Ë&ºZÍ$Ë
Ñ ¾ZÊ#½+Æ$Ã�ºZÁÉÊI¼AºZË�¾ZÀ ÁÄ¼AºZÍ+Ë H JcL�J Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼�ÁÄÅ Ñ Ë¨¾ZÀÂÁ×ºCºZË�½�ºZÊ¢È�Ê¼+Ë	ÈÔ»�ºZÁÉÎ�Ë�Ò
Ó=Í$Ë Ñ ¾ZÊ Ñ Ê�ÅCË�½3¼$Ë�ÖoÊ�¼+Ë¨ßèË�é�Æ�»�ºZÁÄÊI¼ ÀÂÊ#½<Ë	ÌÔÈIÁÉÎ�Ë	Å5Ã	ÌÄÊ�ÅCË�¾�»IÈI¾ZË¨Ë¨ßÀÂË	¼�º�Ö(ÁÄºZÍ�Ë�� Ñ Ë¨¾ZÁÄÀÂË	¼�º^»IÌ�½+»�º^»~ºZÍ�»I¼üºZÍ$Ë´ÅÏº^»I¼$½$»�¾^½AÊI¾ZÁÄÈ�ÁÄ¼$»IÌ½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃpÀÂÊ#½<Ë	Ì8Ò

(*),+-),./)"0$12),3

ëÄô�í�4257698;:=<?>@:A:CBED�F�BHG@I?JLKM>@NOIPB/QRF {�»�¾ZÈ�Ë�Ë�½$½#¿~ÅCÁÄÀsÆ$ÌÉ»�ß
ºZÁÄÊ�¼/Ê�Ý<ºZÆ<¾ZÇ$Æ+ÌÉË¨¼#º�Ã	ÊI¼+Ü$¼$Ë�½�Ã	Ê�»I¼+¼<Æ+ÌÉ»�¾ �ÏË¨ºZÅ5»�¼�½pºZÆ<¾ZÇ$Æ$ÌÄË	¼�º
Õ�Ê�Ö Ê�Î�Ë¨¾/»ÂÇ�»�Ã�÷�Ö=»�¾^½wÝ8»�Ã	ÁÄ¼$È&ÅÏºZË Ñ ÒEêEË Ñ ÊI¾Cº�¼+Ê+Ò
Ó 8�ßc2#"<ö¹#º^»�¼+Ý¬ÊI¾^½ ?E¼$ÁÄÎÔË¨¾ZÅCÁ×º1¿�ö FpË Ñ º�Ò �-Ë	Ã^Í�Ò:��¼+È+ÒÄö�ôa-B-�ì#Ò



ë !�í�� G7: G���G76 B�� F�B��R8CI@>�����N B	�,F�B G@I?J Q N>�
 8C:A: N B� F85ÁÄ¼$Á×ºZË¨ßÐ½<ÁG�
Ë�¾ZË	¼$Ã	Ë(Ã	ÊIÀ Ñ Æ<º^»�ºZÁÄÊ�¼+Å4ÊIÝ
Í$ÁÄÈIÍÂêEË¨¿<¼+Ê�ÌÉ½+Å4¼#Æ$ÀÚßÇ0Ë¨¾ Õ$Ê�Ö Æ$ÅCÁÄ¼+È ºZÍ$Ë Fp¿<¼$»IÀÂÁÄÃgÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½<ßèÅCÃ�»�ÌÄË ÀÂÊ#½<Ë	Ì8Ò
� â+ðCãB�¨óFàBD�á��FãBz��
ó��Oò 4 E8á��)y#D�ó��HØÏôa-B-�ìÔÙ^ö�!�õ 3�� !#ôa2<Ò

ë "�í���GA<7NJ76 >@IPB��/F åÐÀ Ñ ÌÄË	ÀÂË	¼�º^»�ºZÁÉÊI¼wÊIÝ�»�Ì:»�¾ZÈ�Ë�Ë�½$½#¿wÅCÁÄÀsÆ<ßÌÉ»�ºZÁÄÊI¼�ÀÂË¨ºZÍ$Ê#½~» Ñ$Ñ ÌÄÁÄË�½�ºZÊ´¾ZË	Ã¨ÁÄ¾ZÃ¨Æ$ÌÉ»�ºZÁÄ¼$È´Õ�Ê�Ö{ÁÄ¼�»�ÎÔË	¼<ßºZÁÄÌÉ»�ºZË�½o¾ZÊ�Ê�ÀwÒ�êEË Ñ Ê�¾Cº�ö�åÏ¹$¹ 7�ô."B-�ì�ß�3#-�ì#"Ûê�-B2#ô�ôIö
F�Ë Ñ ÒÊ�Ý D Æ$ÁÄÌÉ½+ÁÄ¼$È�Ó�Ë	Ã^Í$¼$ÊIÌÄÊ�ÈI¿�»I¼$½�¹#ºC¾ZÆ+Ã¨ºZÆ+¾^»�Ì �F¼$ÈIÁÄ¼$Ë	Ë¨¾ZÁÄ¼+È+ö5 »IÌÄÇ0ÊI¾ZÈ ?E¼$ÁÄÎÔË¨¾ZÅCÁ×º1¿�ö0ôa-B-#2<Ò }
ë &�í���GA<7NJ76 >@IPB�� F {�»�¾ZÈ�Ë¢Ë�½$½#¿ ÅCÁÄÀ�Æ$ÌÉ»�ºZÁÄÊ�¼+Å+. 5 ¼+ÊIºZË~Ê�¼
½<Ë¨¾ZÁÄÎ�»�ºZÁÉÊI¼ÛÊ�Ý�ºZÍ$Ë�Ë�é�Æ�»�ºZÁÉÊI¼$Å�Ý¬ÊI¾/ºZÍ$Ë�ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½~ºZÆ<¾ZÇ$Æ+ÌÉË¨¼#º
÷#ÁÄ¼$Ë¨ºZÁÄÃ�Ë	¼+Ë¨¾ZÈ�ÁÄË	Å	Ò�êbË Ñ º�Ò�-B3�P#ôIô�ö�F�Ë Ñ º�Ò5Ê�ÝbÓ=Í$Ë¨¾ZÀÂÊ�»�¼�½85ÌÄÆ$ÁÉ½ Fp¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ	Å	ö\<�Í$»IÌÄÀÂË¨¾ZÅ'?E¼$ÁÄÎÔË¨¾ZÅCÁ×ºÐ¿-Ê�Ý�Ó�Ë	Ã�Í+¼$ÊIÌÉÊIÈI¿
ö
ïpÊ�ºZÍ$Ë	¼#Ç$Æ<¾ZÈ+ö�ô.-#- 3#Ò }

ë ì�í���GA<7NJ76 >@IPB��/F){E�O¹wÊIÝF¾ZË	Ã	Á×¾ZÃ	Æ+Ì:»�ºZÁÄ¼$È�Õ�Ê�ÖgÖ(Á×ºZÍ$ÊIÆ+º/»�¼�¿
Í+Ê�ÀÂÊ�ÈIË	¼$Ë¨Ê�Æ$ÅO½+Á×¾ZË	Ã�ºZÁÉÊI¼ . 5 ½<¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ=Ê�¼+Ë¨ßèË�é�Æ�»�ºZÁÄÊI¼ÚÅCÆ$Ç<ß
È�¾ZÁ:½ ÀÂÊ#½+Ë	Ì8Ò�åÐ¼ �BD�á�!MD�ñîó#"�y#z$��ó0ãBD � 4 �	ý�4<òÄð�D$ä�ð�% ðCàÔñ�àBD�á
& àIÿ^ÿ � �ÏàBD+ÿ -	ð��-Ø FpË	Ì×Ý¬º�ö�ôa-B-B3ÔÙ^ö Ñ+Ñ Ò & 4#ô'� & -�õ#Ò }

ë 2�í���GA<7NJ76 >@IPB�� FOB G@I?J)(,NO8C:A6 8CIPB QRF {�»�¾ZÈ�Ë~Ë�½+½<¿�ÅCÁÄÀÚß
Æ+Ì:»�ºZÁÄÊ�¼$ÅpÊIÝFºZÍ$Ë3Õ�Ê�Ö ÁÉ¼¢»ÚºZÍ+¾ZË¨Ë¨ßÐ½+ÁÄÀÂË	¼$ÅCÁÄÊI¼�»IÌ�ÎÔË	¼�ºZÁÄÌÉ»�ºZË�½
¾ZÊ�ÊIÀwÒ�åÐ¼�*Ôñ:â+!MD�ñîó��FãBD)-	ó<ãBD�,�E��-�)E)ÿ^ñW�ME8ý�4+ñWE)ãBD$ÿ EWD/.�ã�ãBz�ÿ10
.�2+2 &43�5768�+9 :<; Ø>=OÊ�÷�Ê�Í�»�À�»<ö7?�» Ñ »I¼�ö/ô.-B-#2�Ù^öE¹0Ò
�-Æ<ß
¾^»�÷�»�ÀÂÁîö ��½�ÒÄö$Î�Ê�Ì8Ò !�ö Ñ+Ñ Ò
ô.2#ô'�$ô.2B4#Ò }

ë 3�í8@A
 <7NOIPB QRF � â+ðB�a4<ò)ò & 4<ò×ñWEGCB�dE8á & ð	ñ:â<ã�áC,7�D�
ò E8ðZá ñ8ã � 4 �FE
ý�4<òÄð�D�ñG�Oò×ãIHYEWD 3 ð�D�ñWE8ò×à�ñîðZá 5 D$ä�ò×ã�ÿ\4 �Cð¨ÿKJ5ÿ EWD C�"$ñW� 4<ä�ñ 4 �CðCá
àBD$áLJ�D+ÿ�ñW�H4<ä�ñ 4 �CðCáNM>�dE8á�ÿZÒ =FÍ FæºZÍ$Ë	ÅCÁÄÅ	ö,F�Ë Ñ Ò#ÊIÝ5Ó=Í$Ë¨¾ZÀÂÊ»�¼�½�85ÌÄÆ$ÁÉ½ FE¿+¼$»IÀÂÁÄÃ	Å	ö <�Í�»�ÌÉÀÂË�¾ZÅ@?E¼$ÁÄÎÔË¨¾ZÅCÁ×ºÐ¿�Ê�Ý�Ó�Ë	Ã^Í$¼+Ê�Ì×ß
ÊIÈI¿�ö�ïpÊIºZÍ$Ë¨¼<Ç+Æ+¾ZÈ<ö�ôa-B- 3�Ò

ë 4�í8@A
 <7NOIPB�QRF�B G@I?JO��GA<7NOJ@6 >@IPB8� F F�Ë	ÎÔË	ÌÄÊ Ñ ÀÂË	¼�º�»�¼�½ÁÄÀ Ñ ÌÄË	ÀÂË¨¼#º^»�ºZÁÄÊ�¼ Ê�Ý »hÝ)»IÅÏº Ì:»�¾ZÈ�ËçË�½$½#¿ ÅCÁÄÀsÆ+ÌÉ»�ºZÁÄÊ�¼+Å
ÀÂË¨ºZÍ+Ê#½�Ò êbË Ñ º�ÒÄöVF�Ë Ñ º�Ò
ÊIÝ�Ó=Í+Ë¨¾ZÀÂÊ´»I¼�½ 85ÌÄÆ$ÁÉ½ Fp¿<¼�»IÀÚß
ÁÄÃ	Å	ö�<�Í�»�ÌÉÀÂË�¾ZÅ%?p¼+ÁÉÎ�Ë¨¾ZÅCÁ×º1¿�Ê�Ý=Ó�Ë¨Ã�Í+¼$Ê�ÌÄÊIÈI¿�ö�ïpÊIºZÍ+Ë	¼#Ç$Æ+¾ZÈ<ö
ôa-B- 3�Ò

ë -�í P"8Q�R
/G@I@> B K F Ó�Æ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼$Ã¨Ë�.~ºZÍ$Ë-Ü$ÌÄºZË�¾ZÁÉ¼+Èü» Ñ+Ñ ¾ZÊÔ»�Ã�Í�ÒS ã�4 �dD�àÔò�ã#-��Oò 4 E)á & ðZä�â#àBD�E8ä	ÿ+�<TDUüØÏô.-#- !ÔÙ^öP" !Iì�� "#"B2#Ò
ë×ô	õ�íVP"8Q�R
/G@I@> B K F�B Q N>�
 8C:A:AN BW� F�B K >7NI B QRF�B G@I?J

� G�X;>�Y B7Z F 5 ½<¿<¼�»�ÀÂÁÉÃ�ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½<ßèÅCÃ�»�ÌÉËÂË	½$½<¿~Î#ÁÄÅCÃ	ÊIÅCÁÄºÐ¿
ÀÂÊ#½<Ë	Ì8Ò7[�â y�ÿ�ó-�Oò 4 E8áIÿ$,\ToØÏô.-#-<ô�Ù^ö�ô03,2�õ���ô03,2Ôì�Ò

ë×ôIô¨íVP"8Q�R
/G@I@> B K F�B Q N>�
 8C:A:AN BW� F�B K >7NI B QRF�B G@I?J
� G�X;>�Y BGZ FE�4¾C¾^»�ºZÆ+ÀwÒ�[�â y�ÿ�ó��Oò 4 E8á�ÿ�,]THØÏôa-B-<ô�Ù^ö�"<ô0!,4<Ò

ë×ô.!�íVP�^?>@69G@:;B�_�F�B���`@I?J B�a"F�B@KM>@NOIPB7QRF�B?G@I?J$4257698;:=<?>@:A:CF�B
D�F <�Ê�¾C¾ZÁÄÈ�Ë	¼$½+Æ$ÀwÒ S ã�4 �MD$àÔòpã'-b�Oò 4 E8á & ðCä�â<àBD�E8ä	ÿb� : �
ØÏôa-B-Ôì�Ù^öP&�õ !#Ò

ë×ôa"�íVP�^?>@69G@:;B�_�F�B���`@I?J B�a"F�B@KM>@NOIPB7QRF�B?G@I?J$4257698;:=<?>@:A:CF�B
D�F 5 ½<¿<¼�»�ÀÂÁÉÃOÌÄÊ�Ã�»IÌÄÁÄø�»�ºZÁÄÊI¼´ÀÂÊ#½<Ë	Ì<Ý¬ÊI¾OÌÉ»�¾ZÈ�Ë�ßÐË	½$½<¿�ÅCÁÄÀsÆ<ß
ÌÉ»�ºZÁÄÊI¼�ÊIÝ4ºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º�Õ�Ê�Ö(Å	Ò S ã�4 �MD$àÔò�ã'-c�Oò 4 E8á & ðCä�â<àBD�E8ä	ÿ
�<U ; ØÏôa-B-�ìÔÙ^ö\!#!#-�� !�ìIì#Ò

ë×ô�&Ií D G�� : 6 6 >@IPB�d�F�B#@A� NO5@6 6 >@IPBRe F�B�G@I?J Q 8Q� 6 6 >@IPBRe FP{ F �
ÀÂË�»�ÅCÆ+¾ZË	ÀÂË¨¼#ºZÅ�ÁÄ¼ »�¼ Ñ ÌÉ»�¼$Ë´Ö=»IÌÄÌ �CË¨ºÂÁÄ¼ »¢ÌÉ»�¾ZÈIË�Ë	¼$Ã¨ÌÉÊ�ßÅCÆ<¾ZË�Ò�å1¼gf�à�ÿ�ð�� � ðCä�â D�E>h+4$ð¨ÿ�à#D�ái,��I�
ò E8äZàÔñWE8ãBD+ÿ�EWDL�Oò 4 E8á
& ðCä�â<à#D�E8ä	ÿAØÏô.-#-B"ÔÙ^ö FsÒ
FsÒ=Ê<Ò�ê Ò ?$Ò 5 ½#¾ZÁ:»�¼�ö'8�Ò
F�Æ<¾ZÅÏº�ö�HÒ �pË¨ÁÄºZÊ�¾�ö��HÒ �w»IË�½+»<ö+»I¼$½8?+Ò�� Ò<?$Ò ��Ò#ûlÍ+Á×ºZË	ÌÉ»�Ö/ö���½+Å	ÒÄö
¹ Ñ ¾ZÁÄ¼$ÈIË¨¾Cß � Ë¨¾ZÌÉ»�È+ö Ñ$Ñ Ò�"#ô�ô'�K"B"B!#Ò

ë×ô�ì�í8(,NO8C:A698;IPB/QRF�¹ Ñ Ë	Ã	Á×Ü$Ã�»�ºZÁÄÊ�¼oÊ�Ý(»-º1Ö�ÊIßÐ½+ÁÄÀÂË	¼+ÅCÁÄÊ�¼�»�Ì�ºZË¨ÅÏºÃ�»�ÅCË�Ò�êEË Ñ ÊI¾Cº�ö<åC¹+¹,7æõB-Iõ !�ß�3Iì#ô."Âê�-�õ,&Ôõ<ö F�Ë Ñ º�Ò#ÊIÝ D Æ+ÁÄÌ:½#ßÁÄ¼$ÈwÓ�Ë	Ã^Í$¼$ÊIÌÄÊ�ÈI¿Û»I¼$½o¹#ºC¾ZÆ+Ã¨ºZÆ+¾^»�Ì���¼+È�ÁÄ¼$Ë	Ë�¾ZÁÉ¼+È+ö 5 »IÌÄÇ0ÊI¾ZÈ?E¼$ÁÄÎÔË¨¾ZÅCÁ×ºZË¨ºZÅCÃ	Ë¨¼#ºZË�¾�ö 5 »IÌÄÇ0ÊI¾ZÈ<ö�ô.-#-�õ#Ò
ë×ôa2�í8(,NO: 6 6 >@IPB�j F 5 Ñ »�¾^»IÌÄÌÄË	Ì�À�Æ$Ì×ºZÁÄÇ$ÌÄÊ�Ã�÷¢Ë��#ºZË	¼+ÅCÁÉÊI¼ÛºZÊwºZÍ$Ë< 5 {�<Oß D 8�< Ã¨Ê#½+Ë Æ$ÅCÁÄ¼$ÈI= � �HÒ/êbË Ñ º�Ò\-B3�P�ô�ô�ö F�Ë Ñ º�Ò0ÊIÝÓ=Í+Ë¨¾ZÀÂÊÚ»�¼�½ 85ÌÉÆ+ÁÉ½ Fp¿<¼�»�ÀÂÁÄÃ	Å	ö�<�Í�»�ÌÉÀÂË�¾ZÅ ?p¼$ÁÄÎÔË�¾ZÅCÁÄºÐ¿ÂÊIÝ

Ó�Ë¨Ã�Í+¼$Ê�ÌÄÊIÈI¿
ö
ïpÊ�ºZÍ$Ë	¼#Ç$Æ<¾ZÈ+ö
ô.-#- 3�Ò
ë×ô.3�íVk,:A6 6 >@IPB K F�f�àB�WC�ð 5 áÔáByc"�EWz 4<ò×àÔñWE)ãBDÂã#- � 4 �¨ý�4<òÄð�D�ñ S ð	ñ)ÿZÒ=FÍ F ºZÍ+Ë	ÅCÁÄÅ	ö F�Ë Ñ ÒEÊIÝ5�-Ë	Ã^Í�»I¼+ÁÄÃ	Å	ösêbÊ�¿#»IÌ å1¼+ÅÏºZÁ×ºZÆ+ºZËoÊIÝÓ�Ë¨Ã�Í+¼$Ê�ÌÄÊIÈI¿�ö�¹#ºZÊ�Ã^÷<Í+Ê�ÌÄÀwö
ô.-#- 3#Ò
ë×ôa4�íVk,:A6 6 >@IPB�K F�B G@I@J l�`G��^?6ABQ�/F {�»�¾ZÈ�ËOË�½$½#¿pÅCÁÄÀsÆ+ÌÉ»�ºZÁÄÊ�¼3ÊIÝ

ºZÍ+Ë Ñ ¾ZÊ.�+ÁÄÀ�»�Ì�¾ZË	ÈIÁÉÊI¼~ÊIÝO»ÂÅ Ñ »�ºZÁÉ»�ÌÉÌ×¿¢½<Ë	ÎÔË	ÌÄÊ Ñ ÁÄ¼$ÈÂÃ	Á×¾ZÃ	Æ+Ì:»�¾�ÏË¨º�Ò�[�â y�ÿ�ó-�Oò 4 E8áIÿ$,\UoØÏô.-#-B2ÔÙ^ö\!#ô.!�ìm� !#ôa" 3�Ò

ë×ô.-�í�Q NO>�
 8;: :AN BG� F��pÁÄÈIÍ&êbË¨¿<¼$ÊIÌÉ½+Å�¼<Æ+ÀsÇ0Ë¨¾�Ã�»�ÌÄÃ	Æ$ÌÉ»�ºZÁÄÊI¼$Å=Æ+ÅÏß
ÁÄ¼$È�ºZÍ$ËO½<¿<¼$»IÀÂÁÄÃFÅCÆ$Ç$È�¾ZÁÉ½<ßèÅCÃ�»IÌÄËOÅÏºC¾ZË	ÅCÅ5ÀÂÊ#½+Ë¨ÌîÒD[Oâ yIÿ�óQ�Oò 4QEE8á�ÿn,\*oØÏô.-#-B"�Ù^ö�ôa&B4#&o�$ôa&B-�õ<Ò

ë !Iõ�í�Q NO>�
 8;: :AN B�� F�B/G@I?JpeQ`?IG^G`?N Bn�/FY{�»�¾ZÈ�Ë�ßÐË	½$½<¿ÛÅCÁÄÀsÆ$ÌÉ»�ß
ºZÁÄÊ�¼ ÊIÝ+¾ZÊIº^»�ºZÁÄ¼+ÈpÃ^Í�»I¼+¼$Ë	ÌIÕ�Ê�ÖüÆ$ÅCÁÄ¼$ÈE»(ÌÉÊ�Ã	»IÌÄÁÄø	Ë�½Ú½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ
ÀÂÊ#½+Ë¨ÌîÒ7[Oâ y�ÿ�ó-�Oò 4 E8á�ÿC�HØÏô.-#-ÔìÔÙ^öP4B"#-q� 4,& 4#Ò

ë !#ô�í8d28C6FY N < > B"4�F � 4 �	ý�4<òÄð�D�ñ��Oò×ãrH EWD 3 ð�D�ñWE8ò×à�ñîðZás.(ã�ã#zsÿZÒ=FÍ FhºZÍ+Ë	ÅCÁÄÅ	ö ?p¼$ÁÄÎÔË�¾ZÅCÁÄºÐ¿AÊIÝ {�ÊI¼�½<Ê�¼�ö=å1À Ñ Ë¨¾ZÁÉ»IÌ�<�ÊIÌÉÌÄË	ÈIËÊIÝÚ¹<Ã¨ÁÉË¨¼$Ã	ËH»I¼$½æÓ�Ë	Ã�Í+¼$ÊIÌÉÊIÈI¿�ö��-Ë	Ã^Í�»I¼+ÁÄÃ�»IÌb�F¼$È�ÁÄ¼+Ë	Ë¨¾ZÁÄ¼$ÈF�Ë Ñ »�¾CºZÀÂË	¼�º�ö0ôa- 3#-#Ò
ë !B!�í8t�>@578?B?QRF�BGP G > B�_ FOB�G@I?Ju� 8C6 :AN8@B#��F/{�»�¾ZÈ�Ë¨ßèË�½+½<¿�ÅCÁÄÀÚß

Æ$ÌÉ»�ºZÁÉÊI¼$Å�ÊIÝ Ñ Ì:»�¼$Ë�ÁÄÀ Ñ ÁÄ¼+È�ÁÄ¼$È��ÏË¨ºZÅ	ÒG!MD$ñîó S ó 6 4 zÚð��	ó & ð	ñ:â+ó5 DKCBDKC�ó�TDUoØÏôa-B-Ôì�Ù^öP&B4B-q�#ìIõB3#Ò
ë !#"�í�v G@IGw B D F x1_ FOB"G@I?Jyl 8z�R{ N|w�8Q� B�e?F {�»�¾ZÈ�Ë�ßÐË	½$½<¿ ÅCÁÄÀÚß

Æ$ÌÉ»�ºZÁÉÊI¼ Ê�ÝsºZÆ+¾ZÇ+Æ$ÌÄË	¼�º�ÊIÇ$ÅÏº^»IÃ¨ÌÉËHÕ�Ê�Ö Æ$ÅCÁÄ¼$È » ½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ
ÅCÆ$Ç+ÈI¾ZÁÉ½<ßèÅCÃ�»�ÌÄË/ÀÂÊ#½+Ë	Ì8Ò�,n!},�, S ó�T<~�ØÏôa-B-B"ÔÙ^ö�ô�&ÔõB2���ô�&+ô."#Ò

ë !,&�íV�7G@IGw B�v�FOB�_#YR� 8C8QY B�d�F�B�G@I?J D,>7698z�<��B-e?F 5 ½#¿+¼$»IÀÂÁÄÃ
ÀÂÁ��<Ë�½&ÅCÆ+Ç$È�¾ZÁ:½#ßèÅCÃ�»IÌÄË/ÀÂÊ#½+Ë¨Ì�»�¼�½&ÁÄºZÅb» Ñ$Ñ ÌÄÁÄÃ�»�ºZÁÉÊI¼wºZÊ�ºZÆ<¾CßÇ$Æ+ÌÄË	¼�º/¾ZË	Ã	Á×¾ZÃ	Æ$ÌÉ»�ºZÁÉ¼+È�Õ�Ê�Ö(Å	Ò�[Oâ y�ÿ¨ó��Oò 4 E8á�ÿ�,�*æØÏôa-B-#"�Ù^ö"<ôa4B2�� "<ôa-B2#Ò

}}�'�F�m� ���m�D�������z�z���������}��� �D�#�D�����m�#�r�����#� ���'�����n� ���|�#� ���<�m���c�}����� ���'�r�1�����D�


